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303-00发动机系统－一般信息
适用车型：2001 Mondeo
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说明和操作
发动机
此时尚未获得相关信息。
诊断与测试
发动机
1. 通过操作客户反映有问题的系统来确认客户所述的故障。
2. 直观检查有无明显的机械或是电气损坏的迹象。
直观检查表
	机械
	电气

	· 冷却液泄漏
· 机油泄漏
· 燃油系统泄漏
· 明显的零件损坏或磨损
· 螺母或螺栓松动或遗失
	· 保险
· 连接器松动或腐蚀
· 控制计算机
· 开关损坏或磨损




3. 如果所观察或提出的问题的明显原因已经发现，则必须先予纠正再进行下一步骤（如可能）。
4. 如果用直观检查无法找到原因，则确认该故障现象后，参照故障现象表继续进行诊断。
故障现象表
	状况
	可能原因
	措施

	· 机油减少
	· 机油润滑的机件发生机油泄漏或是附属配备的机件发生不断的机油泄漏。
	· 检查机件上有无漏油的痕迹。
· 若无漏油的明显迹象，则使用紫外线（UV）检漏仪来检测。视需要换装新的垫片或机件。

	· 
	· 机油冷却器的内部或外部发生泄漏。
	· 检查副水箱的水面上有无油膜。视需要换装新的机油冷却器或机油冷却器垫片。

	· 
	· 曲轴油封泄漏或是前外盖定位不良而发生泄漏。
	· 换装新的油封。
· 对正前外盖。

	· 
	· 有机油孔的机件或缸体发生泄漏。
	· 使用UV检漏仪，找出有机油孔的机件或缸体的裂痕部位。并换装新的相关机件或油封。

	· 机油损耗
	· 使用错误型号的发动机机油
	· 判断上次所添加的机油（参阅上次的工单收据），并与规格相比较。更换机油。

	· 
	· 曲轴箱强制通风系统故障。
· 软管或通风/吸呼阀阻塞，造成曲轴箱内的压力过高，使更多的机油进入燃烧室内。
· 曲轴箱通风的机油分离器故障，使发动机机油经进气歧管进入燃烧室内。
	· 检查曲轴箱通风系统是否正常作动，并视需要修理，参阅303-08A。


诊断与测试（续）
	状况
	可能原因
	措施

	
	· 涡轮增压器油封（仅适用于柴油发动机）
	· 换装新的涡轮增压器，参阅303-04C。

	· 
	· 垫片或接合面损坏
· 缸垫损坏或接合面翘曲。
· 气门杆油封磨损，发动机机油经气门杆和气门导管之间的间隙进入燃烧室内。
	· 检查垫片和接合面有无损坏。
· 拆下气缸盖，检查接合面、缸垫和气缸盖及缸体接合面的平面度。
· 换装新的气门杆油封。发动机－1.8L和2.0L－参阅303-01A。发动机－2.5L－参阅303-01B。发动机－2.0L－参阅303-01C。

	· 
	· 活塞环或气缸套磨损
	· 视需要换装新的机件。

	· 
	· 气缸套损坏或发动机机件之间隙过大。
· 活塞
· 活塞环（环与环槽之间隙和开口端隙）
· 气缸套
	· 检查各个发动机机件的运作表面和间隙，并视需要换新。视需要更换缸体。
· 活塞
· 活塞环
· 气缸套

	· 冷却液耗损
	· 冷却系统的部件
	· 参阅303-03

	· 
	· 废气再循环（EGR）冷却器（仅适用于柴油发动机）
	· 换装新的EGR冷却器

	· 
	· 机油冷却器
	· 换装新的机油冷却器

	· 
	· 垫片损坏或接合面翘曲。
	· 检查缸垫有无损坏。检查气缸盖的平面度，参阅本章气缸盖的扭曲变形。

	· 
	· 在发动机内被冷却液包围的机件诸如气缸套和气缸盖上的燃烧室有龟裂或破损。
	· 判定已损坏的发动机机件，并更换的。

	· 发动机无法摇转
	· 蓄电池或连接线
	· 检查蓄电池，支架和连接线，参阅414-00

	· 
	· 起动马达或连接线
	· 检查起动系统，参阅303-06。

	· 发动机可以摇转，但无法起动
	· 油箱无燃油
	· 检查燃油油量

	· 
	· 燃油内有水份（仅适用于柴油发动机）
	· 泄放燃油系统内的水份，参阅310-00。

	· 
	· 燃油滤清器阻塞
	· 换装新的燃油滤清器，参阅310-01。


诊断与测试（续）
	状况
	可能原因
	措施

	
	· 发动机进气系统
	· 检查进气系统，参阅303-12。

	· 
	· 预热塞故障
	· 检查预热塞。视需要换装新的预热塞，参阅303-07C。

	· 
	· 发动机控制系统
	· 检查发动机控制系统，参阅303-14

	· 
	· 点火系统（仅适用于汽油发动机）
	· 检查点火系统，参阅303-07A/303-07B/303-07C。

	· 
	· 不正确的气门正时
	· 检查和调整气门正时。发动机－1.8L和2.0L－参阅303-01A。发动机－2.5L－参阅303-01B。发动机－2.0L柴油－参阅303-01C。

	· 
	· 正时链条或链轮破损或损坏
	· 检查正时链条和链轮。视需要更换新的部件。发动机－1.8L和2.0L－参阅303-01A。发动机－2.5L－参阅303-01B。发动机－2.0L柴油－参阅303-01C。

	· 动力输出过低/燃油消耗量过高/发动机运转不顺
	· 燃油系统
	· 检查燃油系统。发动机－1.8L和2.0L－参阅303-01A。发动机－2.5L－参阅303-01B。发动机－2.0L柴油－参阅303-04C。

	· 
	· 发动机进气系统
	· 检查进气系统，参阅303-12。

	· 
	· 排气系统阻塞
	· 检查排气系统，参阅309-00

	· 
	· 发动机控制系统
	· 检查发动机控制系统，参阅303-14。

	· 
	· 点火系统故障（仅适用于汽油发动机）
	· 检查点火正时。发动机－1.8L和2.0L－参阅303-07A。

	· 
	· 涡轮增压器（仅适用于柴油发动机）
	· 检查涡轮增压器，参阅303-04C。

	· 
	· 不正确的气门正时，正时链条或正时链轮损坏
	· 检查和调整气门正时，视需要更换新的部件。发动机－1.8L和2.0L－参阅303-01A。发动机－2.5L－参阅303-01B。发动机－2.0L柴油－参阅303-01C。


诊断与测试（续）
	状况
	可能原因
	措施

	· 运转噪音
	· 发动机附配件松动或损坏
	· 检查附配件有无损坏/松动。检查和调整气门正时，视需要换装新的部件。发动机－1.8L和2.0L－参阅303-01A。发动机－2.5L－参阅303-01B。发动机－2.0L柴油－参阅303-01C。

	· 运转噪音，失火/回水
	· 燃油不对
	· 判断上次加入油箱内的燃油是何种型式的燃油（注意国内规定的油品规格）。

	· 
	· 燃油内有水份或脏污
	· 检查燃油系统内有无水份或其它污染物。

	· 
	· 气门正时不对，正时链条或链轮损坏
	· 检查和调整气门正时，视需要换装新的部件。发动机－1.8L和2.0L－参阅303-01A。发动机－2.5L－参阅303-01B。发动机－2.0L柴油－参阅303-01C。

	· 运转噪音/气门机构噪音
	· 因气门挺杆或气门摇臂故障，而导致气门间隙过大
	· 换装新的液压气门挺杆。发动机－1.8L和2.0L－参阅303-01A。发动机－2.5L－参阅303-01B。发动机－2.0L柴油－参阅303-01C。

	· 
	· 正时链条损坏
	· 换装新的正时链条。发动机－1.8L和2.0L－参阅303-01A。发动机－2.5L－参阅303-01B。发动机－2.0L柴油－参阅303-01C。

	· 
	· 正时链条的张力不正确。
	· 检查正时链条的张力，并视需要换装新的张力器。
· 发动机－1.8L和2.0L－参阅303-01A。发动机－2.5L－参阅303-01B。发动机－2.0L柴油－参阅303-01C。

	· 
	· 正时链条导板磨损或损坏
	· 检查正时链条导板，并视需要更换新的导板。发动机－1.8L和2.0L－参阅303-01A。发动机－2.5L－参阅303-01B。发动机－2.0L柴油－参阅303-01C。


诊断与测试（续）
	状况
	可能原因
	措施

	· 运转噪音/缸体
	· 发动机机件
－
活塞
－
活塞环
－
连杆大端，主轴承或止推轴承颈。
－
连杆弯曲或损坏
	· 检查发动机机件有无磨损或损坏，确认所有的机件均在规格内。视需要换装新的机件。发动机－1.8L和2.0L－参阅303-01A。发动机－2.5L－参阅303-01B。发动机－2.0L柴油－参阅303-01C。


发动机－机油泄漏
注意：在换装新的垫片和油封的前，必须确认故障已完全排除掉。
若无法以直观检查来找出机油泄漏的部位，则实施UV测试。
紫外线（UV）测试
1. 使用合适的清洗液诸如剎车清洗剂来清洁发动机和变速器。
2. 依据厂家所规定的剂量，将测试液GV-2911-3090A从机油加油孔倒入发动机内，然后安装上机油加油盖。
[image: image1.png]


警告：在手排变速器的汽车上，将变速器置于空档位置，否则可能会造成人身伤害。
3. 发动发动机并使其运转约5分钟。
4. 将发动机熄火。
注意：若没有发现任何的泄漏，则使汽车在各种负载下实施路试，然后再次检查发动机有无机油泄漏。
5. 使用UV检漏仪GV-2929或GV-2911B11来检查发动机有无机油泄漏。
6. 修正泄漏的部位，并再次检查发动机是否仍会泄漏机油。
测量压缩压力（21 111 0）
注意：PCM在当继电器拆卸下来或是拆开电气部件时，会接收到一个错误的讯息，因此在完成测量的后，必须通过连接WDS来将此错误的讯息从故障内存内清除。

注意：在执行压缩压力测试的前，必须将气门间隙正确设定，并使发动机在正常的工作温度下。
注意：因有各种不同的压缩压力检测仪器和起动马达转速波动的变动，因此在一般的情况下，压缩压力的检查仅是用来检查所有气缸的压缩压力是否均匀。
测量压缩压力（发动机－1.8L和2.0L）
[image: image2.png]



1. 打开中央连接盒（CJB）和拆下燃油泵继电器。
注意：发动发动机，发动机将会运转数秒钟，然后自行熄火。
2. 发动发动机。
[image: image3.png]ELE0017342





诊断与测试（续）
3. 从EI线圈上拆开电子点火（EI）线圈的连接器。
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注意：在拆开火花塞连接器的前，先轻轻转动火花塞连接器，然后拉住连接器本身将连接器拔下，不可以拉住导线来拔下连接器。
4. 使用专用工具，拆开火花塞连接器。
[image: image5.png]ELE0017343





5. 使用专用工具，拆下火花塞。
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注意：在节气门完全打开的情况下操作马达直到测量表上的指针不再上升为止。
6. 使用压缩压力记录器623.000.101和合适的连接器，在各个气缸上依据测量仪器的说明实施压缩压力测量。
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7. 使用专用工具，安装火花塞。
[image: image8.png]



8. 安装火花塞连接器。
[image: image9.png]ELE0017342





9. 将EI线圈连接器连接到EI线圈上。
[image: image10.png]



10. 安装燃油泵继电器。
诊断与测试（续）
11. 重置PCM。
测量压缩压力（发动机－2.5L）
[image: image11.png]



1. 打开中央连接盒（CJB）和拆下燃油泵继电器。
注意：发动发动机，发动机将会运转数秒钟，然后自行熄火。
2. 发动发动机
[image: image12.png]



3. 从EI线圈上拆开电子点火（EI）线圈的连接器。
[image: image13.png]



4. 拆下发动机上饰盖。


[image: image14.png]



注意：在拆下火花塞连接器的前，先轻轻转动火花塞连接器，然后拉住连接器本身将连接器拔下，不可以拉住导线来拔下连接器。
5. 拆下火花塞连接器。
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6. 使用专用工具，拆下火花塞。
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L --.

ELM2103307

<~/ "/\\%





注意：在节气门全开的情况下操作马达直到测量表上的指针不再上升为止。
7. 使用压缩压力记录器623.000.101，在各个气缸上依据测量仪的说明实施压缩压力测量。
诊断与测试（续）
[image: image17.png]



8. 使用专用工具，安装火花塞。
[image: image18.png]



9. 安装火花塞连接器。
[image: image19.png]



10. 安装发动机上饰盖。
[image: image20.png]



11. 将EI线圈连接器连接到EI线圈上。


[image: image21.png]



12. 安装燃油泵继电器。
13. 重置PCM。
测量压缩压力（发动机－2.0L柴油）
[image: image22.png]



1. 打开CJB和拆下预热塞继电器。
2. 拆下进气歧管，参阅303-01C。
[image: image23.png]



3. 从喷油咀上，拆开喷油咀的电气连接器（如配备）。
诊断与测试（续）
[image: image24.png]



4. 从燃油喷射泵上拆开燃油喷射泵的电气连接器（如配备）。
[image: image25.png]



5. 拆下预热塞的电源供应。
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6. 拆下预热塞。
[image: image27.png]ELE0016596 VZZnNN







7. 安装压缩压力测试器623.002.110 1和连接器GV2168到预热塞孔上。
注意：操作马达直到测量表上的指针不再上升为止。
8. 依照测量仪器制造厂的说明，测量各缸的压缩压力。
9. 拆下压缩压力测量表和连接器。
[image: image28.png]



10. 安装预热塞。
[image: image29.png]



11. 安装预热塞的电源供应。
[image: image30.png]



12. 连接喷油咀电气连接器到喷油咀上（如配备）。
诊断与测试（续）
[image: image31.png]



13. 连接燃油喷射泵的电气连接器到燃油喷射泵上（如配备）。
14. 安装进气歧管，参阅303-01C。
[image: image32.png]



15. 安装预热塞继电器。
16. 重置PCM。
机油压力－测量（21 113 0）
机油的压力视各种不同的因素（发动机转速、机油温度、机油粘度、机油滤清器的脏污程度等）而定。
注意：要在规定的发动机转速下测量机油压力。要在机油温度为80℃时测量机油压力。
测量机油压力（发动机－1.8L和2.0L）
1. 顶起并支撑汽车，参阅100-02。


[image: image33.png]



2. 拆下水箱下护板。
[image: image34.png]



3. 从机油压力开关上，拆开机油压力开关的电气连接器。
[image: image35.png]



4. 拆下机油压力开关。
[image: image36.png]



诊断与测试（续）
5. 连接机油压力表（GV 2134），将机油压力表的连接器连接到机油压力开关安装孔上，并使其可以从汽车上方读取测量的数值。
6. 降下汽车。
[image: image37.png]



7. 测量机油压力，参阅303-01A。
8. 顶起并支撑汽车，参阅100-02。
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9. 从机油压力开关安装孔上拆下机油压力表和连接器。
10. 在机油压力开关上涂抹机油压力开关密封胶（WSK-M2G349-A7）。
[image: image39.png]



11. 安装机油压力开关。
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12. 连接机油压力开关的电气连接器到机油压力开关上。
[image: image41.png]



13. 安装水箱下护板。
14. 降下汽车。
测量机油压力（发动机－2.5L）
1. 顶起并支撑汽车，参阅100-02。
[image: image42.png]



2. 拆下水箱下护板。
诊断与测试（续）
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3. 从机油压力开关上，拆开机油压力开关的电气连接器。
[image: image44.png]



4. 拆下机油压力开关。
[image: image45.png]



5. 连接机油压力表（GV 2134），将机油压力表的连接器连接到机油压力开关的安装孔上，并使其可以从汽车上方读取测量的数值。
6. 降下汽车。
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7. 测量机油压力，参阅303-01B。
8. 顶起并支撑汽车，参阅100-02。
9. 从机油压力开关的安装孔上，拆下机油压力表和连接器。
10. 在机油压力开关上涂抹机油压力开关密封胶（WSK-M2G349-A7）。
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11. 安装机油压力开关。
[image: image48.png]



12. 连接机油压力开关的电气连接器到机油压力开关上。
诊断与测试（续）
[image: image49.png]



13. 安装水箱下护板。
14. 降下汽车。
测量机油压力（发动机－2.0L柴油）
1. 顶起并支撑汽车，参阅100-02。
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2. 拆下发动机下护板。
[image: image51.png]



3. 拆下水箱下护板。
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4. 从机油压力开关上拆开机油压力开关的电气连接器。
[image: image53.png]



5. 拆下机油压力开关。
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6. 连接机油压力表（GV 2134）和机油压力表连接器，并使其可以从汽车上方读取测量的数值。
7. 降下汽车。
诊断与测试（续）
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8. 测量机油压力，参阅303-01C。
9. 顶起并支撑汽车，参阅100-02。
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10. 拆下机油压力表和机油压力表连接器。
[image: image57.png]



11. 安装机油压力开关。
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12. 连接机油压力开关的电气连接器到机油压力开关上。
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13. 安装发动机下护板。
[image: image60.png]



14. 安装水箱下护板。
15. 降下汽车。
气门机构的分析－静态（发动机熄火）
拆下气门室盖
检查所有的气门机构的部件有无损坏和磨损。确认所有原来的部件均有安装定位，以及所有的螺栓和螺母均已紧到正确的拧紧力矩。
一般程序
凸轮轴轴颈直径
[image: image61.png]





1. 判定凸轮轴轴颈的直径。
· 使用千分尺测量凸轮轴轴颈在相差90度的两个位置上的直径，来判定轴颈的失圆度。
· 在轴颈的两个不同位置点上，测量其直径以判定其锥度量。
· 若测得的数值超出规格值换装新的凸轮轴。
一般程序
凸轮轴轴承间隙
[image: image62.png]),
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注意：必须确认遵照下列的步骤。在执行此项测量时，必须拆下挺杆或从动部件。
注意：确认凸轮轴符合规格。
注意：轴承盖和轴颈必无沾附上发动机机油和灰尘。
1. 放置一段塑料丝在轴承盖上。
· 不要润滑凸轮轴，将其放置在气缸盖上。
· 放置一段与轴承盖宽度等长的塑料丝到轴颈上。
2. 遵照拧紧的规定，安装凸轮轴轴承盖，参阅相关的303-01A。
3. 注意：勿敲击轴承盖。
拆下凸轮轴轴承盖，参阅303-01A。
4. 使用塑料丝量规，读取测量值。
· 使用塑料丝量规来与塑料丝的宽度相比较。
· 所读取的数值，即为轴承的间隙。
一般程序
凸轮轴端隙
[image: image64.png]





1. 注意：确认凸轮轴符合规格。
使用百分表，测量端隙。
· 在两个方向滑动凸轮轴，并读取百分表上的最大和最小的数值。
· 端隙＝最大值减去最小值。
· 若测得的数值超出规格，换装新的部件。
一般程序
凸轮轴表面的检查
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1. 检查凸轮轴的凸轮在其作动区域表面上有无凹痕或损坏，在非作动区域的表面上有轻微的凹痕是可以容许的。
一般程序
凸轮轴凸轮的升程
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1. 测定凸轮升程
· 使用千分尺在两个方向上测量凸轮。
· 在两个方向上所测得数值的相差值，即为凸轮的升程。
一般程序
曲轴主轴颈轴承间隙


1. 付印时尚未获得相关资料。
一般程序
曲轴主轴颈的直径
	一般设备

	千分尺


[image: image67.png]





1. 测量主轴承颈和连杆大端轴承颈的直径。
· 在相差90(的方向上重复测量一次以检测偏心度。
· 在轴承颈的两个不同位置点实施测量，以测定可能的锥度。
一般程序
曲轴端隙
	一般设备

	百分表

	百分表固定座
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1. 注意：仅适用于配备Zetec-E发动机的汽车。在Zetec-SE发动机上不可将曲轴齿轮拆卸下来。
判定曲轴的端隙。
· 放置百分表和支架。
· 使用螺丝起子来上、下撬动曲轴，以量测出其端隙。
· 视需要，使用新的止推垫圈来修正曲轴端隙。
一般程序
气缸的锥度
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1. 注意：主轴承盖和下曲轴箱必须安装定位和拧紧到规定的扭矩，但不可安装上轴瓦。
使用内径千分尺测量气缸的缸径。
· 在不同的方向和不同的高度位置上执行测量，以判定有无任何的失圆和锥度存在。
· 若测得的数值超出规格，则更换新的缸体或研磨气缸（若适用许可时）。
一般程序
活塞的检查
[image: image70.png]





1. [image: image71.png]



警告：勿使用任何有磨擦性的清洁液或金属刷子来清洁活塞。
执行直观检查。
· 清洁活塞裙、活塞销轴衬、活塞环沟槽和活塞顶，并检查有无磨损或裂痕。
· 若在活塞裙上有磨损的现象，则检查连杆有无扭曲或弯曲。
一般程序
活塞销孔的直径
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1. 注意：活塞和活塞销是成对配合的，不可混淆。
测量活塞销孔的直径。
· 在两个方向上测量其直径。
· 若测得的数值与规格不符，换装新的活塞和活塞销。
一般程序
活塞直径
	一般设备

	千分尺
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1. 注意：若活塞仍要装回使用，则在活塞上作上记号。
在两个方向上，使用千分尺测量活塞。
· 在与活塞销孔同高并与活塞销孔成90度的位置上，测量活塞直径。
一般程序
活塞环开口间隙
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警告：勿混淆活塞环。
活塞环必须装回原来活塞的位置上。
将活塞环置入气缸内，并使用一只没有活塞环的活塞将活环推入气缸内约30mm。
2.
使用塞尺测量活塞环开口间隙。
一般程序
活塞环与环槽间隙
	一般设备

	塞尺
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1. 注意：活塞环必须凸出活塞环槽。
要测量活塞环与环槽间隙时，将塞尺插入环槽背面磨耗环岸的后面。
使用塞尺测量活塞环间隙。
一般程序
活塞销直径
[image: image78.png]





1. 注意：活塞和活塞销是成对配合的，不可混淆。
测量活塞销直径。
· 在两个方向上测量其直径。
· 若测得的数值与规格不符，换装新的活塞和活塞销。
一般程序
连杆大端的孔径
[image: image79.png]GA3934-A







1. 在两个方向上测量轴承孔径，其相差值为连杆大端孔径的失圆度。确认失圆度和轴承孔的孔径均在规格值内。
一般程序
气门杆直径
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1. 使用千分尺测量各个气门杆的直径。
· 若测得的数值与规格不符，换装新的气门。
一般程序
气门座的检查
	一般设备

	气门座宽度量规
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1.
测量气门座的宽度。
· 使用气门座宽度量规来测量气门座的宽度。
· 若测得的数值与规格不符，修磨气门座。
一般程序
飞轮检查
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1.
检查飞轮有无：
1. 龟裂
2. 齿圈齿牙磨损
3. 齿圈齿牙崩裂
一般程序
飞轮离合器面的检查
[image: image83.png]





1.
检查飞轮有无：
· 烧损
· 沟槽
· 龟裂
视需要更新飞轮。
一般程序
气缸盖的翘曲


1.
付印时尚未获得相关资料。
一般程序
气缸体的翘曲
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1.
使用一支直尺和塞尺测量气缸体/气缸盖的翘曲度。
· 测量接合面的翘曲度。
· 若测得的数值超出规格，则修正接合面（若许可时）。
一般程序
排气歧管的清洁和检查


1.
检查在气缸盖上与排气歧管相连接的接合凸缘处有无排气泄漏的迹象。
2.
检查排气歧管上有无裂痕、垫片表面损坏，或是其它不适宜再使用的损坏状况。
一般程序
轴瓦的检查
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1.
检查轴瓦有无下列缺陷：
1. 磨碎－疲劳失效。
2. 点状磨光－不正确的安装定位。
3. 埋入脏的发动机机油。
4. 刮伤－发动机机油骯脏。
5. 底层外露－润滑不良。
6. 两侧边缘磨损－轴颈损坏
7. 单边磨损－轴颈有锥度或是轴承未正确定位。
303-01A发动机－1.8L和2.0L
适用车型：2001 Mondeo
主题
页码
说明与操作
发动机
303-01A-2
诊断与测试
发动机
303-01A-10
就车修理
进气歧管
（21 183 0）   303-01A-11
曲轴前油封
（21 467 0）   303-01A-16
发动机前盖板
（21 148 0）   303-01A-26
气门油封
（21 238 0）   303-01A-33
气门
（21 217 4）   303-01A-36
凸轮轴
（21 284 0）   303-01A-38
正时链条
（21 314 0）   303-01A-48
气缸盖
（21 163 0）   303-01A-64
油底壳
（21 154 0）   303-01A-85
机油泵
（21 714 0）  303-01A-103
曲轴后油封
（21 468 4）  303-01A-107
拆卸
发动机－配备自动变速器的汽车
（21 134 0）  303-01A-110
分解
发动机
（21 134 8）  303-01A-111
组合
发动机
（21 134 8）  303-01A-120
安装
发动机－配备自动变速器的汽车
（21 134 0）  303-01A-134
规格
规格
303-01A-135
发动机参数1.8L 110PS
303-01A-135
发动机参数1.8L 125PS
303-01A-135
发动机参数2.0L 145PS
303-01A-135
发动机机油
303-01A-135
机油系统
303-01A-136
添加量
303-01A-136
气门
303-01A-136
拧紧力矩
303-01A-136
润滑油、油液、密封胶与粘接剂
303-01A-138
说明与操作
发动机
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本车型使用Darate-HE系列汽油发动机来代替Zetec-E系列的发动机。
本系列的发动机由福特与马自达合作，在日本研发出来的发动机。
这种发动机由在Dearborn（USA）和Chihuahua（墨西哥）的福特发动机工厂制造。
除增大扭矩和马力的输出外，此种发动机开发的目的是要减少发动机重量、噪音、燃油消耗和污染排放。
共有两款发动机，3种不同动力输出：
· 输出动力为81kw（110ps）的1.8L发动机。
· 输出动力为92kw（125ps）的1.8L发动机。
· 输出动力为107kw（145ps）的2.0L发动机。
整个发动机由铝制成，加上使用塑料进气歧管，使得整个发动机总成的重量非常轻。
说明与操作（续）
注意：因轴承间隙和轴瓦均非常的精细，所以不可对曲轴总成实施任何的维修作业。若有损坏发生时，则必须更换整个气缸体和曲轴总成。
更深层的设计特性，包括采用一个包含主轴承盖的一体式加强梁架来将曲轴固定于气缸体上，以及气缸体两侧采用拉长纵深的气缸壁，以减低发动机的震动。
凸轮轴使用销环式链条驱动，运转非常安静，且无须定期保养。



Duratec-HE发动机首次在福特汽车上采用Visteon Black oak管理系统。
此管理系统控制顺序多点燃油喷射（SFI），电热式节温器和电子控制式的水冷却废气再循环（EGR）阀。
此外Black Oak系统还用来控制涡流板，控制进入气缸内的燃烧空气涡流。
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发动机代码
	项目
	说明

	1
	CGBA代码用于1.8L/81 kW发动机，欧州第三期，2000，1车型年

	1
	CGBB代码用于1.8L/81 kW发动机，德国第四期，2001，5车型年

	1
	CHBA代码用于1.8L/92 kW发动机，欧州第三期，2001，5车型年

	1
	CHBB代码用于1.8L/92 kW发动机，德国第四期，2001，5车型年

	1
	CJBA代码用于2.0L/107kW发动机，欧洲，第三期2001，5车型年

	1
	CJBB代码用于2.0L/107kW发动机，德国，第四期2001，5车型年

	2
	发动机流水号





气缸盖
[image: image88.png]ELE0023380





	项目
	说明

	1
	排气凸轮轴

	2
	轴承盖

	3
	识别第一缸的凸轮

	4
	进气凸轮轴

	5
	凸轮轴链轮


气缸盖的设计和气门的排列方式与Zetec-SE发动机的气缸盖相似。
说明与操作（续）
气缸盖垫片
[image: image89.png]



	项目
	说明

	1
	记号

	2
	定位销


使用4层钢片的气缸盖垫片。
不同发动机的气缸盖垫片记号如下：
· 1.8L：2个梯形记号
· 2.0L：1个梯形记号
气缸盖垫片和气缸盖采用两个定位销来定位。
挺筒
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	项目
	说明

	1
	排气门挺杆

	2
	进气门挺杆


机械式的挺杆无安装调整垫片。
因为采用特殊的材料和最佳化的凸轮形状，所以气门传动部位的磨损极为轻微，因此只有在经过长时的使用后，才需检查和调整气门间隙。



有各种不同尺寸的挺筒可供在气门传动机构磨损或修理时使用。
凸轮轴驱动
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	项目
	说明

	1
	排气凸轮轴链轮

	2
	正时链条

	3
	进气凸轮轴链轮

	4
	链条导板

	5
	曲轴链轮

	6
	液压链条张力器

	7
	链条张力器臂


凸轮轴由一低噪音免保养的销环的链条所驱动。
此链条由发动机机油线路润滑。
长形的链条导引和链条张力器臂，可确保最佳的链条导引和运转静寂。
链条由发动机机油线路来供给压力机油，链条张力器确保张力正确。
说明与操作（续）
链条张力器拆卸后，仍可重新使用。



凸轮轴驱动机构无需保养。
前盖板
[image: image92.png]



	项目
	说明

	1
	前盖板

	2
	曲轴油封

	3
	孔密封塞

	4
	盖板密封垫



凸轮轴驱动机构使用一个铝制前盖板加以密封。
曲轴油封是安装在前盖板上。
前盖板使用密封垫来作为密封。
说明与操作（续）
进气歧管
[image: image93.png]EEEEEEEEEE





	项目
	说明

	1
	废气再循环垫片

	2
	进气孔垫片

	3
	涡流板

	4
	连接管

	5
	涡流板的真空膜片单元

	6
	作动连杆



塑料制的进气歧管包含一个在低速时可以减少进气通道断面积的涡流板。
此方式可以增加在发动机低速时的进气涡流。
进气涡流增加时，可以使火花塞附近的混合气更容易点燃，因此可减低燃油消耗和排放废气。
说明与操作（续）
涡流板由一个位在进气歧管上的真空膜片单元来调整。
此系统由一个电磁阀操纵。
涡流板设计成可以允许所需的空气量流过。
当发动机熄火时，涡流板会完全关闭。



进气歧管由总共5个插装在歧管上的垫片来密封（4个垫片用于进气孔，一个垫片用于废气再循环孔），维修时必须更换。
再循环的废气经由一条连接管（与进气歧管成为一体）均匀地分配到4个进气孔。
曲轴减震器
[image: image94.png]



	项目
	说明

	1
	曲轴

	2
	曲轴油封

	3
	前盖板

	4
	曲轴减震器

	5
	固定螺栓

	6
	M6螺栓


曲轴减震器上有一个用来指示曲轴位置的转子单元。
减震器是藉由固定螺栓的接触压力，固定于曲轴上（减震器与曲轴之间无键连接）。
在拆卸之后必须更换固定螺栓。

减震器用一支M6的螺栓协助定位。
注意：在拧紧固定螺栓时，决不可以使用M6螺栓来作支撑，否则会损坏正时外盖。
说明与操作（续）
机油泵
[image: image95.png]



	项目
	说明

	1
	机油泵

	2
	垫片

	3
	外转子

	4
	内转子


在Duratec-HE发动机的润滑系统，使用转子式的机油泵。
转子式机油泵是一个正位移油泵，由一个有内齿的外转子和一个有外齿的内转子所构成。
转子式油泵的工作非常平稳，可以产生高的油压，因此对发动机的润滑是一很重要的机件。
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	项目
	说明

	1
	曲轴链轮

	2
	使用弹簧的链条张力器

	3
	机油泵链轮

	4
	驱动链条

	5
	链条导板


机油泵是安装在气缸体上的正时壳体侧的下端，通过另一条链条直接由曲轴所驱动。
有一链条导板和一个使用弹簧的链条张力器来确保安静和免保养的运作。
说明与操作（续）
机油滤清器
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	项目
	说明

	1
	垫片

	2
	机油压力开关

	3
	机油滤清器壳体

	4
	机油滤芯

	5
	O形密封环

	6
	机油滤清器盖


在Duratec-HE发动机上，使用有机油滤清器壳体和一体式过滤芯的机油滤清器。



机油滤清器安装在气缸体上，并使用一垫片。
维修保养时，只有滤清器的滤芯和在滤清器盖上的O形密封环需要更换。
发动机机油冷却器
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	项目
	说明

	1
	固定螺栓

	2
	机油冷却器

	3
	机油滤清器壳体


在某些地区使用的汽车，因为气候的关系，自动变速器（CD4E）亦安装一个发动机机油冷却器，。
该机油冷却器是使用一支固定螺栓和一个O形环作为密封，固定在机油滤清器壳体上。
诊断与测试
发动机
参阅303-00。
就车修理
进气歧管（21 183 0）
	专用工具
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	冷却水管夹的拆卸/安装器
303-397（24-003）
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拆卸
5. 从发动机上盖板，拆开曲轴箱强制通风（PCV）软管和真空软管。
6. 拆下发动机上盖板。
7. 拆开蓄电池搭铁连接线，参阅414-01。
8. 顶起并支撑汽车，参阅100-02。
就车修理（续）
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9. 拆下进气歧管下固定螺栓。
10. 降下汽车
11. 从节气门体（TB）上拆开空气滤清器出风管。
12. 拆开油门拉索。
4. 拆开内侧拉索。
5. 将拉索转离支架。
· 拆开拉索并移置一侧。
13. 拆开节气门位置（TP）传感器和怠速空气控制（IAC）阀的电气连接器。
就车修理（续）
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14. 从进气歧管上拆开制动助力器的真空管。
15. 拆开电气连接器。
16. 从进气歧管上拆开发动机线束。
17. 拆下机油尺和油尺套管。
就车修理（续）
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18. 从进气歧管上拆开真空软管。
19. 拆开发动机空气遮断阀，歧管绝对压力（MAP）传感器和涡流板电磁阀的电气连接器。
20. 拆下进气歧管螺栓（为了清楚起见、图示为已拆开之发动机）。
· 从气缸盖上拆下进气歧管。
21. 从进气歧管上拆开PCV软管。
22. 从进气歧管上拆开爆震传感器（KS）的电气连接器。
23. 拆下进气歧管。
安装
1.
注意：换装新的垫片。
依拆卸的相反顺序安装。
就车修理（续）



2.
将车窗马达初始化，参阅501-11。
就车修理
曲轴前油封（21 467 0）
	专用工具
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	205-071（15-026A）用的连接器
205-071-02 （15-026-51）
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	万用凸缘固定扳手
205-072 （15-030A）
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	205-072用的连接器
205-072-02 （15-030A-02）
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	曲轴油封拆卸器
303-293 （21-143）
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	凸轮轴定位用的正时平板
303-376 （21-162B）
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	曲轴油封安装器
303-395 （21-171）





	专用工具
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	火花塞拆卸/安装器
303-499 （21-202）
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	曲轴TDC的正时螺栓
303-507 （21-210）
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	气门杆油封钳
303-508 （21-211）
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	驱动轴油封拆卸器
308-208 （16-074）


	一般设备

	M6×10mm螺栓


就车修理
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拆卸
1. 从发动机上盖板，拆开曲轴箱强制通风（PCV）软管和真空软管。
2. 拆下发动机上盖板。
3. 拆开蓄电池的搭铁连接线，参阅414-01。
4. 拆开凸轮轴位置（CMP）传感器的电气连接器。
就车修理（续）
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5. 从气门室盖上拆下PCV软管。
6. 拆下发动机上盖板支架。
7. 使用专用工具，拆开火花塞电气连接器。
8. 使用专用工具，拆下火花塞。
就车修理（续）
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9. 拆下气门室盖。
10. 拆下附属配备的驱动皮带，参阅303-05。
11. 注意：仅可依发动机正常的转动方向来转动发动机。
转动发动机直到第一缸活塞接近上止点（TDC）前30度为止。
12. 顶起并支撑汽车，参阅100-02。
13. 使用专用工具，拆下曲轴皮带轮。
14. 使用专用工具，拆下曲轴前油封。
· 丢弃拆下来的油封。
就车修理（续）
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安装
1. 使用专用工具，换装新的曲轴前油封。
2. 降下汽车。
3. 安装专用工具以对正凸轮轴。
4. 顶起并支撑汽车，参阅100-02。
5. 从气缸体上拆下气缸体下方的盲塞，并安装专用工具。
6. 注意：仅可依发动机正常的转动方向来转动发动机。
转动发动机直到第一缸活塞在上止点（TDC）位置。
就车修理（续）
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7. 安装曲轴皮带轮到曲轴上，并使用一支M6×10mm的螺栓来将曲轴皮带轮固定到前盖板上，用手拧紧该螺栓。
8. 注意：安装一支新的曲轴皮带轮固定螺栓。
使用专用工具，拧紧曲轴皮带轮固定螺栓。
9. 拆下曲轴皮带轮上的M6×10mm的螺栓。
10. 降下汽车。
11. 拆下专用工具。
12. 顶起并支撑汽车，参阅100-02。
就车修理（续）
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13. 从气缸体上拆下专用工具。
14. 使用专用工具，拧紧曲轴皮带轮固定螺栓。
15. 注意：仅可依发动机正常转动的方向来转动发动机。
转动发动机两转，并检查气门正时。
16. 安装气缸体下方的盲塞。
17. 降下汽车。
18. 安装附属配备的驱动皮带，参阅303-05。
就车修理（续）
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19. 在图示部位上涂硅利康密封胶。
20. 注意：视需要更换气门室盖垫片。
安装气门室盖。
· 依图中所示的顺序，拧紧所有螺栓。
21. 使用专用工具安装火花塞。
22. 使用专用工具连接火花塞的电气连接器。
就车修理（续）
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23. 安装发动机上盖板的固定支架。
24. 连接PCV软管到气门室盖上。
25. 连接CMP传感器的电气连接器。
26. 连接蓄电池的搭铁连接线，参阅414-01。
27. 安装发动机上盖板。
就车修理（续）
[image: image151.png]






28. 连接PCV软管和真空软管到发动机上盖板上。
29. 将车窗马达初始化，参阅501-11。
就车修理
发动机前盖板（21 148 0）
	专用工具
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	万用凸缘固定扳手
205-072 （15-030A）
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	205-072 （15-030A）用的连接器
205-072-01 （15-030A-01）
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	发动机支撑杆
303-290 （21-140）
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	303-290 （21-140）用的连接器
303-290-01 （21-140-01）
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	303-290 （21-140）用的连接器。
303-290-02 （21-140-02）
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	专用工具

	[image: image158.png]2114003





	303-290 （21-140）用的连接器
303-290-03 （21-140-03）
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	曲轴前油封的拆卸/安装器
303-679 （21-238）
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	前盖板对正器
303-682 （21-241）


拆卸
1. 拆下发电机，参阅414-02。
2. 使用专用工具，拆下曲轴皮带轮。
就车修理（续）
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3. 使用专用工具，拆下曲轴前油封。
· 丢弃拆下来的旧油封。
4. 拆下发动机前盖板的下固定螺栓。
5. 降下汽车。
6. 拆下副水箱。
7. 拆开燃油快速释放连接器，参阅310-00。
就车修理（续）
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8. 安装专用工具。
9. 拆下前发动机固定脚。
10. 拆下惰轮（为了清楚起见，图示为已拆开之发动机）。
11. 拆下前发动机固定脚支架（为了清楚起见，图示为已拆开发动机）。
就车修理（续）
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12. 拆下发动机前盖板的上固定螺栓。
13. [image: image172.png]



警告：勿扭转发动机前盖板。
注意：用发动机机油润滑刮刀。
使用两支刮刀，将发动机前盖板分离发动机。
· 在前盖板和发动机之间插入第一支刮刀，然后以反时钟方向移动刮刀，制造出足够第二支刮刀插入的空间后，再将第一支刮刀移回原来的位置上。
· 依反时钟方向沿着盖板周围滑动第二支刮刀，以切割硅利康垫片。
· 拆下发动机前盖板。
安装
1. [image: image173.png]



警告：在涂抹密封胶后，必须在5分钟内安装盖板。
涂抹3mm宽度的密封胶到发动机前盖板上。
2. [image: image174.png]



警告：在没有对正正确的位置之前，决不可以使发动机前盖板接触到发动机本体。
请另一技术人员协助，将发动机前盖板置于正确的安装位置上。
3.
顶起并支撑汽车，参阅100-02。
就车修理（续）
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4.
使用专用工具，对正发动机前盖板。
5.
注意：保持专用工具在正确位置上。
安装发动机前盖板下面的固定螺栓。
6.
降下汽车。
7.
注意：保持专用工具在正确位置上。
安装发动机前盖板上面的固定螺栓。
8.
安装前发动机脚托架。
就车修理（续）
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9.
安装惰轮。
10.
安装前发动机脚。
11.
拆下专用工具。
12.
连接快速释放连接器，参阅310-00。
就车修理（续）
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13.
安装副水箱。
14.
顶起并支撑汽车，参阅100-02。
15.
注意：换装新的曲轴前油封。
使用专用工具，安装曲轴前油封。
16.
注意：分两个步骤来拧紧螺栓。
安装曲轴皮带轮。
· 第一步骤：紧至30Nm。
· 第二步骤：再旋紧90度。
17.
安装发电机，参阅414-02。
就车修理
气门油封（21 238 0）
	专用工具

	[image: image186.png]21155




	气门弹簧压缩器
303-361 （21-155）
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	303-361用的连接器
303-361-02 （21-155-02A）
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	气门杆锁片安装器
303-362 （21-156）
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	专用工具
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	压缩空气供给接头（气缸盖）
303-363 （21-157）
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	气门杆油封钳
303-508 （21-165）


拆卸
1.
拆下凸轮轴，参阅本章凸轮轴。
2.
使用专用工具，施加7到10 bar的压缩空气到气缸内。
3.
拆下气门挺杆，并使其依序排列，以方便组合安装。
就车修理（续）
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4.
使用专用工具，拆下气门弹簧。
· 压缩气门弹簧。
· 拆下气门锁片。
· 释放气门弹簧。
· 拆下气门弹簧座和气门弹簧。
5.
使用专用工具，拆下气门油封。
· 丢弃拆下来的旧气门油封。
安装
1.
注意：换装新的气门油封。
注意：使用一个保护套，将在气门杆上的气门锁片沟槽盖住。
使用专用工具，安装气门油封。
· 拆下保护套。
2.
使用专用工具，安装气门弹簧。
· 安装气门弹簧座和气门弹簧。
· 压缩气门弹簧。
· 安装气门锁片。
· 释放气门弹簧。
就车修理（续）



3.
拆下专用工具。
4.
安装气门挺杆。
5.
安装凸轮轴，参阅在本章凸轮轴。
就车修理
气门（21 217 4）
	专用工具
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	气门弹簧压缩器
303-361 （21-155）
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	303-361用的连接器
303-361-02 （21-155-02A）
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	专用工具
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	气门杆锁片钳
303-362 （21-156）
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	气门杆油封钳
303-508 （21-165）


拆卸
1.
拆下气缸盖，参阅本章气缸盖。
2.
使用专用工具，拆下气门弹簧。
· 压缩气门弹簧。
· 拆下气门锁片。
· 释放气门弹簧。
· 拆下气门弹簧座和气门弹簧。
3.
使用专用工具，拆下气门油封。
· 丢弃拆下的旧气门油封。
4.
拆下气门。
就车修理（续）
[image: image202.png]
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安装
1.
安装气门
2.
注意：换装新的气门油封。
注意：使用一个保护套，将在气门杆上的气门锁片沟槽盖住。
使用专用工具，安装气门油封。
· 拆下保护套。
3.
使用专用工具，安装气门弹簧。
· 安装气门弹簧座和气门弹簧。
· 压缩气门弹簧。
· 安装气门锁片。
· 释放气门弹簧。
4.
拆下专用工具。
5.
安装气缸盖，参阅本章气缸盖。
就车修理
凸轮轴（21 284 0）
	专用工具

	[image: image204.png]15030A




	万用凸缘固定扳手
205-072 （15-030A）
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	凸轮轴定位用的正时平板
303-376 （21-162B）
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	火花塞拆卸/安装器
303-499 （21-202）
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	专用工具
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	曲轴TDC的正时螺栓。
303-507 （21-210）
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	气门杆油封钳
303-508 （21-211）


	材料
	规格

	硅利康密封胶
	WSE-M4G323-A6

	密封胶3M 2510
	ESS-M11P24-A1

	Hypoid机油
	SQM-2C9002-AA


拆卸
1.
从发动机上盖板上，拆开曲轴箱强制通风软管（PCV）和真空软管。
2.
拆下发动机上盖板。
就车修理（续）
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3.
拆开蓄电池的搭铁连接线，参阅414-01。
4.
拆开凸轮轴位置（CMP）传感器的电气连接器。
5.
从气门室盖上拆开PCV软管。
6.
拆下发动机上的盖板的固定托架。
7.
使用专用工具，拆开火花塞的电气连接器。
就车修理（续）
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8.
使用专用工具，拆下火花塞。
9.
拆下气门室盖。
10.
拆下附属配备的驱动皮带，参阅303-05。
11.
顶起并支撑汽车，参阅100-02。
12.
拆下发动机前盖板下面的盲塞。
就车修理（续）
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13.
从气缸体上，拆下气缸体下方的盲塞，并安装专用工具。
14.
降下汽车。
15.
拆下发动机前盖板上的上盲塞。
16. [image: image221.png]



警告：要释放正时链条的张力时，一定要使正时链条张力器的棘轮位于释放的位置上。
释放正时链条的张力。
1.
使用一支合适的螺丝起子或类似物，将正常链条张力器的棘轮锁定打开。
2.
利用排气凸轮轴的六角形部位，依其正常的转动方向，缓慢地转动排气凸轮轴，以使正时链条张力器的张力释放。
3.
经由盲塞孔，锁入一支合适的螺栓，将正时链条导板固定在张力释放的位置上。
就车修理（续）
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17. [image: image224.png]



警告：使用一支开口扳手固定住凸轮轴上的六角形部位，以防止凸轮轴转动。
注意：使用一段合适的金属线来防止正时链条和链轮掉入正时壳体内。
拆下凸轮轴链轮的固定螺栓。
· 从排气凸轮轴上，将排气凸轮轴链轮和正时链条一起拆开。
18. [image: image225.png]



警告：使凸轮轴轴承盖，凸轮轴和凸轮轴链轮依序排放，以利组合安装。
注意：分成多次来旋松凸轮轴轴承盖的螺栓，每次只能将凸轮轴轴承盖的螺栓旋松2转。
拆下凸轮轴轴承盖。
· 依图中所示顺序，拆下凸轮轴轴承盖。
19.
注意：使用一段合适的金属线来防止正时链条和链轮掉入正时壳体内。
从进气凸轮轴上，拆下进气凸轮轴链轮。
安装
1.
注意：仅可依发动机正常的转动方向来转动发动机。
转动发动机直到第一缸活塞到达上止点（TDC）前约60度的位置为止。
2.
注意：在此阶段，勿拧紧凸轮轴链轮的固定螺栓。
将进气凸轮轴链轮和正时链条放置到进气凸轮轴上，并插入进气凸轮轴。
就车修理（续）
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警告：安装凸轮轴，使其位在接近第一缸上止点（TDC）的位置上。
[image: image230.png]


警告：将凸轮轴和轴承盖装回其原来的位置上。
安装凸轮轴。
· 分成数个阶段，依图中所示顺序，每次旋紧半转来均匀地拧紧凸轮轴轴承盖螺栓。
· 使用Hypoid机油涂抹凸轮轴轴承盖。
· 分两个步骤拧紧螺栓。
· 第一步骤：紧至7Nm。
· 第二步骤：紧至16Nm。
4.
注意：在此阶段勿拧紧凸轮轴链轮的固定螺栓。
将排气凸轮轴链轮和正时链条一起安装到排气凸轮轴上。
5.
安装专用工具。
6.
注意：使用密封胶3M 2510，涂抹发动机前盖板的上盲塞。
对正时链条施放张力。
· 拆下正时链条导板的固定螺栓和安装发动机前盖板的上盲塞。
就车修理（续）
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7. [image: image234.png]



警告：确认曲轴仍是处在TDC的位置上。
注意：使用一支开口扳手固定住凸轮轴上的六角形部位，以防止其转动。
拧紧两支凸轮轴链轮的固定螺栓。
8.
拆下专用工具。
9.
顶起并支撑汽车，参阅100-02。
10.
从气缸体上拆下专用工具。
11.
注意：仅能依发动机正常转动的方向来转动发动机。
转动发动机两转和检查气门正时。
就车修理（续）
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12.
安装气缸体下方的盲塞。
13.
注意：使用3M 2510密封胶，涂抹发动机前盖板的下盲塞。
安装发动机前盖板的下盲塞。
14.
安装附件驱动皮带，参阅303-05。
15.
在图中所示的部位上，涂抹一小段的密封胶。
16.
注意：视需要，更换新的气门室盖垫片。
安装气门室盖。
· 依图中所示顺序，安装气门室盖固定螺栓。
就车修理（续）
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17.
使用专用工具，安装火花塞。
18.
使用专用工具，连接火花塞的电气连接器。
19.
安装发动机上盖板的固定支架。
20.
连接PCV软管到气门室盖。
就车修理（续）
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21.
连接CMP传感器的电气连接器。
22. 连接蓄电池连接线，参阅414-01。
23.
安装发动机上盖板。
24.
连接PCV软管和真空软管到发动机上盖板。
25.
将车窗马达初始化，参阅501-11。
就车修理
正时链条（21 314 0）
	专用工具

	[image: image246.png]15030A




	万用凸缘固定扳手
205-072 （15-030A）
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	205-072用的连接器
205-072-02 （15-030A-02）
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	铁氟龙环扩张器
211-188 （13-015）
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	凸轮轴定位用的正时平板。
303-376 （21-162B）
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	冷却水管固定夹的拆卸/安装器
303-397 （24-003）
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	专用工具
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	火花塞拆卸/安装器
303-499 （21-202）
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	曲轴TDC的正时螺栓
303-507 （21-210）
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	气门杆油封钳
303-508 （21-211）


	一般设备

	手推千斤顶

	M6×10mm螺栓


	材料
	规格

	Loctite 7070
	

	硅利康密封胶
	WSE-M4G323-A6


拆卸
1.
从发动机上盖板上，拆开曲轴箱强制通风（PCV）软管和真空软管。
就车修理（续）
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2.
拆下发动机上盖板。
3.
拆开蓄电池搭铁连接线，参阅414-01。
4.
拆开凸轮轴位置（CMP）传感器的电气连接器。
5.
从气门室盖上拆下PCV软管。
6.
拆下发动机上盖板的固定托架。
就车修理（续）
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7.
使用专用工具，拆开火花塞的电气连接器。
8.
使用专用工具，拆下火花塞。
9.
拆下气门室盖。
10.
旋松水泵皮带轮螺栓。
· 将螺栓旋松3转。
11.
拆下动力转向泵，参阅211-02。
就车修理（续）
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12.
顶起并支撑汽车，参阅100-02。
13.
从气缸本体上拆下气缸体下方的盲塞。
14.
注意：仅能依发动机正常转动的方向来转动发动机。
转动发动机直到第一缸的活塞位在上止点（TDC）的位置。
15.
使用专用工具，拆下曲轴皮带轮。
16.
拆下发动机前盖板的下螺栓。
就车修理（续）
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17.
拆开曲轴位置（CKP）传感器的电气连接器。
18.
降下汽车。
19.
拆下水泵皮带轮。
20.
使用专用工具，从副水箱上拆开冷却水管。
21.
拆下副水箱，并将其移置一侧。
就车修理（续）
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22.
注意：使用木块支撑住发动机。
在油底壳的下面放置一个手推千斤顶和木块，然后将发动机顶起，直到发动机前脚没承受负荷为止。
23.
注意：在发动机脚上作上定位记号。
拆下发动机前脚。
24.
拆下附属配备驱动皮带的惰轮。
25.
拆下发动机前盖板的上固定螺栓。
· 拆下发动机前盖板。
就车修理（续）
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26.
释放正时链条的张力（为了清楚起见、图示为已拆开之发动机）。
1.
将正时链条张力器棘轮的锁定打开。
2.
施加压力到正时链条的导板上。
3.
使用一支合适的销子固定正时链条张力器。
27.
注意：使用一支开口扳手固定住凸轮轴上的六角形部位，以防止其转动。
拆下凸轮轴链轮和正时链条。
安装
1.
使用Loctite 7070清洁发动机前盖板的接合面。
2.
注意：仅可依发动机正常转动的方向来转动发动机。
转动发动机直到第一缸活塞位在TDC前60度的位置。
3.
安装专用工具。
就车修理（续）
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4. [image: image279.png]



警告：在此一阶段，勿完全将凸轮轴链轮锁紧，确认凸轮轴链轮可以在凸轮轴上自由转动。
[image: image280.png]


警告：使用一支开口扳手固定住凸轮轴上的六角形部位，以防止其转动。
安装凸轮轴链轮和正时链条。
5.
对正时链条施加张力。
· 对正时链条张力器施加压力，以使固定销可以拆卸下来。
6. [image: image281.png]



警告：使用一支开口扳手固定住凸轮轴上的六角形部位，以使其固定不动。
拧紧凸轮轴链轮的固定螺栓。
就车修理（续）
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7.
注意：在涂抹硅利康密封胶后，必须在10分钟内安装发动机前盖板。
涂抹3mm宽度的硅利康密封胶到发动机前盖板上。
8.
安装发动机前盖板（为了清楚起见、图示为已拆开之发动机）。
· 依图中所示顺序，拧紧螺栓。
· 螺栓1-8：10Nm
· 螺栓9：48Nm
· 螺栓10-19：10Nm
· 螺栓20-22：48Nm
就车修理（续）
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9.
安装附件驱动皮带的惰轮。
10.
安装发动机前脚。
· 降下发动机和变速器总成。
· 安装发动机前脚。
11.
移除手推千斤顶。
12.
顶起并支撑汽车，参阅100-02。
13.
连接CKP传感器的电气连接器。
14.
注意：仅能依发动机正常转动的方向来转动发动机。
转动发动机，直到第一缸活塞位在TDC的位置。
就车修理（续）
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15.
安装曲轴皮带轮到曲轴上，并使用一支M6×10mm的螺栓将曲轴皮带轮固定到前盖板上，用手拧紧该螺栓。
16.
注意：更换新的曲轴皮带轮固定螺栓。
使用专用工具，拧紧曲轴皮带轮固定螺栓。
17.
拆下曲轴皮带轮M6×10mm的固定螺栓。
18. 使用专用工具，拧紧曲轴皮带轮的固定螺栓。
19.
降下汽车。
就车修理（续）
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20.
拆下专用工具。
21.
顶起并支撑汽车，参阅100-02。
22.
拆下专用工具。
23.
注意：仅能依发动机正常转动的方向来转动发动机。
转动发动机两转和检查气门正时。
24.
安装气缸体下方的盲塞。
25.
降下汽车。
就车修理（续）
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26.
安装副水箱。
27.
使用专用工具，将冷却水管连接到副水箱上。
28.
注意：在此阶段，勿将水泵皮带轮固定螺栓完全拧紧。
安装水泵皮带轮。
29.
安装动力转向泵，参阅211-02。
30.
拧紧水泵皮带轮固定螺栓。
就车修理（续）
[image: image298.png]ELE0021634






INCLUDEPICTURE "I:\\illus_tif_300\\E00/14/84/E0014843.tif" [image: image299.png]




INCLUDEPICTURE "I:\\illus_tif_300\\E00/17/34/E0017349.tif" [image: image300.png])
|

| QI !

/

(o] — Q

. _m
e

CpSW R

I %% 3

3
15
f
1
TIE0017349






INCLUDEPICTURE "I:\\illus_tif_300\\E00/17/39/E0017396.tif" [image: image301.png]A =, (]
ELE0017396








31.
在图中所示部位，涂抹一小段的硅利康密封胶。
32.
注意：视需要，更换新的气门室盖垫片。
安装气门室盖。
· 依图中所示的顺序，安装气门室盖固定螺栓。
33.
使用专用工具，安装火花塞。
34.
使用专用工具，连接火花塞的电气连接器。
就车修理（续）
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35.
安装发动机上盖板的固定支架。
36.
连接PCV软管到气门室盖。
37.
连接CMP传感器的电气连接器。
38.
连接蓄电池的搭铁连接线，参阅414-01。
39.
安装发动机上盖板。
就车修理（续）
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40.
连接PCV软管和真空软管到发动机上盖板。
41.
将车窗马达初始化，参阅501-11。
就车修理
气缸盖（21 163 0）
	专用工具

	[image: image307.png]15030A




	万用凸缘固定扳手。
205-072 （15-030A）
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	205-072用的连接器
205-072 （15-030A-02）
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	铁氟龙油封扩张器
211-188 （13-015）
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	凸轮轴定位用的正时平板
303-376 （21-162B）
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	冷却水管固定夹的拆卸/安装器
303-397 （24-003）





	专用工具
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	火花塞拆卸/安装器
303-499 （21-202）
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	曲轴TDC的正时螺栓
303-507 （21-210）
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	气门杆油封钳
303-508 （21-211）


	一般设备

	手推千斤顶

	M6×10mm螺栓


	材料
	规格

	Loctite 7070
	

	Hypoid机油
	SQM-2C9002-AA

	硅利康密封胶
	WSE-M4G323-A6


拆卸
[image: image315.png]


警告：在从事或接近任何与燃油相关的部件作业时，决不可抽烟或携带已点燃的香烟或任何已点燃的火源，因现场存在高浓度的可燃气体，可能被点燃，不遵守这些规定可能会造成人身伤害。
1.
拆开蓄电池搭铁连接线，参阅414-01。
2.
泄放放冷却液，参阅303-03。
就车修理（续）
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3.
拆下进气歧管，参阅本章进气歧管。
4.
拆开凸轮轴位置（CMP）感知的电气连接器。
5.
从气门室盖上，拆开PCV软管。
6.
拆下发动机上盖板的支架。
7.
使用专用工具，拆开火花塞的电气连接器。
就车修理（续）
[image: image320.png]ELE0017343






INCLUDEPICTURE "I:\\illus_tif_300\\E00/14/84/E0014842.tif" [image: image321.png]"II-






INCLUDEPICTURE "I:\\illus_tif_300\\E00/17/40/E0017408.tif" [image: image322.png]






8.
使用专用工具，拆下火花塞。
9.
拆下气门室盖。
10.
旋松水泵皮带轮螺栓。
· 将螺栓旋松3转。
11.
拆下动力转向泵，参阅211-02。
12.
顶起并支撑汽车，参阅100-02。
就车修理（续）
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13.
拆开前排气管。
1.
拆下排气歧管隔热板的下固定螺栓。
2.
从固定支架上，拆开排气歧管。
3.
从排气歧管上，拆开前排气管。
14.
从气缸体上拆下气缸体下方的盲塞，并安装专用工具。
15.
注意：仅能依发动机正常的转动方向来转动发动机。
转动发动机直到第一缸的活塞位在上止点（TDC）的位置。
16.使用专用工具，拆下曲轴皮带轮。
就车修理（续）
[image: image326.png]




INCLUDEPICTURE "I:\\illus_tif_300\\E00/15/34/E0015349.tif" [image: image327.png]




INCLUDEPICTURE "I:\\illus_tif_300\\E00/15/28/E0015285.tif" [image: image328.png]



[image: image329.png]






17.
拆下发动机前盖板下方的固定螺栓。
18.
拆开曲轴位置（CKP）传感器的电气连接器。
19.
拆开热氧传感器（HO2S）的电气连接器。
20.
降下汽车。
21.
使用专用工具，拆开冷却水管。
就车修理（续）
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22.
拆下排气歧管的上隔热板。
23.
拆开排气歧管的固定支架。
24.
拆下发电机支架的上固定螺栓。
25.
从气缸盖上拆开搭铁连接线。
就车修理（续）
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26.
拆下水泵皮带轮。
27.
使用专用工具，从副水箱上拆开冷却水管。
28.
拆下副水箱并将其移置一侧。
29.
注意：使用合适的木块来支撑住发动机。
在油底壳下面放置手推千斤顶和木块，并顶起发动机，直到前发动机固定脚没有承受到任何的负荷。
就车修理（续）
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30.
注意：在发动机前脚上作上定位记号。
拆下发动机前脚。
31.
拆下附属配备驱动皮带的惰轮。
32.
拆下发动机前盖板的上固定螺栓。
· 拆下发动机前盖板。
33.
释放正时链条的张力（图中所示，为发动机已拆下之视图，以利观看）。
1.
将正时链条张力器棘轮的销定打开。
2.
施加压力到正时链条的导板上。
3.
使用一支合适的销子固定正时链条张力器。
就车修理（续）
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34.
注意：使用一支开口扳手固定位凸轮轴上的六角形部位，以防止其转动。
拆下凸轮轴链轮。
· 从凸轮轴链轮上拆下正时链条。
35.
拆下正时链条导板。
36. [image: image345.png]



警告：将凸轮轴轴承盖和凸轮轴依序排列放置，以利组合安装。
[image: image346.png]


警告：依图中所示顺序，拆下凸轮轴轴承盖。
注意：分数个阶段来旋松凸轮轴轴承盖的螺栓，每次仅可将螺栓旋松2转。
拆下凸轮轴。
· 拆下挺杆并依序排列放置。
37.
拆开燃油供应管，参阅310-00。
就车修理（续）
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38. [image: image350.png]



警告：依图中所示顺序，拆下气缸盖螺栓。
拆下气缸盖。
· 丢弃拆下来的旧气缸盖垫片。
安装
1.
使用Loctite 7070清洁引前盖板的接合面。
2.
检查气缸盖的翘曲度，参阅303-00。
3.
依发动机正常转动反向转动发动机，直到第一缸活塞位在上止点前（BTDC）60度的位置。
4.
注意：换装新的新气缸盖固定螺和气缸盖垫片。
安装气缸盖。
· 依图中所示的顺序，分5个步骤来拧紧气缸盖螺栓：
· 第一步骤：紧至5Nm
· 第二步骤：紧至15Nm
· 第三步骤：紧至45Nm
· 第四步骤：拧紧90度
· 第五步骤：拧紧90度
5.
连接燃油供管，参阅310-00。
6. [image: image351.png]



警告：分成数个阶段，依图中所示顺序，每次旋转半转来均匀地拧紧凸轮轴轴承盖螺栓。
安装凸轮轴。
· 使用Hypoid机油涂抹凸轮轴轴承盖。
· 依序分两个步骤来拧紧螺栓。
· 第一步骤：紧至7Nm
· 第二步骤：紧至16Nm
就车修理（续）
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7.
安装专用工具。
8.
安装正时链条导板。
9. [image: image356.png]



警告：在此阶段，勿将凸轮轴链轮的固定螺栓完全拧紧，确认凸轮轴链轮可以在凸轮轴上自由转动。
[image: image357.png]


警告：使用一支开口扳手固定住凸轮轴上的六角形部位，以使其固定不动。
安装两个凸轮轴链轮。
· 安装正时链条。
10.
对正时链条施加张力。
· 对正时链条施加压力，以使固定销可以拆卸下来。
就车修理（续）
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11. [image: image360.png]



警告：使用一支开口扳手固定住凸轮轴上的六角形部位，以使其固定不动。
拧紧凸轮轴链轮的固定螺栓。
12.
注意：在涂抹硅利康密封胶后，必须在10分钟内安装发动机前盖板。
涂抹3mm宽度的硅利康密封胶到发动机前盖板上。
就车修理（续）
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13.
安装发动机前盖板（为了清楚起见、图示为已拆开之发动机）。
· 依图中所示顺序，拧紧螺栓。
· 螺栓1-8：10Nm
· 螺栓9：48Nm
· 螺栓10-19：10Nm
· 螺栓20-22：48Nm
14.
安装附属配备驱动皮带的惰轮。
15.
安装发动机前脚。
· 降下发动机和变速器总成。
· 安装发动机前脚。
16.
移开手推千斤顶。
就车修理（续）
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17.
顶起并支撑汽车，参阅100-02。
18.
连接CKP传感器的电气连接器。
19.
注意：仅能依发动机正常的转动方向来转动发动机。
转动发动机直到第一缸活塞位在上止点（TDC）的位置。
20.
将曲轴皮带轮安装到曲轴上，并使用一支M6×10mm的螺栓，将曲轴皮带轮固定到发动机前盖板上，用手拧紧该螺栓。
21.
注意：换装新的曲轴皮带轮固定螺栓。
使用专用工具，拧紧曲轴皮带轮的固定螺栓。
就车修理（续）
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22.
拆下曲轴皮带轮上的M6×10mm螺栓。
23.
使用专用工具，拧紧曲轴皮带轮固定螺栓。
24.
拆下专用工具。
25.
拆下专用工具。
就车修理（续）
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26.
注意：仅能依曲轴正常转动的方向来转动曲轴。
转动曲轴两转和检查气门正时。
27.
安装气缸体下方的盲塞。
28.
连接HO2S传感器的电气连接器。
29.
连接前排气管。
1.
连接前排气管到排气歧管上。
2.
连接排气歧管到固定支架上。
3.
安装下隔热板的固定螺栓。
30.
降下汽车。
就车修理（续）
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31.
安装副水箱。
32.
使用专用工具，将水管连接到副水箱上。
33.
注意：在此阶段勿将水泵皮带轮完全锁紧。
安装水泵皮带轮。
34.
安装搭铁连接线到气缸盖上。
就车修理（续）
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35.
安装固定螺栓。
36.
安装排气歧管托架。
37.
安装排气歧管上隔热板。
38.
使用专用工具，连接冷却水管。
39.
安装动力转向泵，参阅211-02。
就车修理（续）
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40.
拧紧水泵皮带轮的固定螺栓。
41.
在图中所示的部位，涂抹一小段的硅利康密封胶。
42.
注意：视需要，更换新的气门室盖垫片。
· 依图中所示顺序，安装气门室盖固定螺栓。
43.
使用专用工具安装火花塞。
就车修理（续）
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44.
使用专用工具，连接火花塞的电气连接器。
45.
安装发动机上盖板的固定支架。
46.
连接PCV软管到气门室盖上。
47.
连接CMP传感器的电气连接器。
48.
安装进气歧管，参阅本章进气歧管。
就车修理（续）



49.
连接蓄电池连接线，参阅414-01。
50.
添加冷却液和排放冷却系统内的空气，参阅303-03。
51.
添加动力转向油和排放动力转向系统内的空气，参阅211-02。
52.
将车窗马达初始化，参阅501-11。
就车修理
油底壳（21 154 0）
	专用工具

	[image: image390.png]15030A




	万用凸缘固定扳手
205-072 （15-030A）
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	205-072用的连接器
205-072-02 （15-030A-02）

	[image: image392.png]13015




	铁氟龙油封扩张器
211-188 （13-015）

	[image: image393.png]21140




	发动机支撑杆架
303-290 （21-140）

	[image: image394.png]2114001




	303-290 （21-140）用的连接器
303-290-01 （21-140-01）
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	303-290 （21-140）用的连接器
303-290-02 （21-140-02）
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	303-290 （21-140）用的连接器
303-290-03 （21-140-03）
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	303-290 （21-140）用的连接器
303-290-05A （21-140-05A）





	专用工具

	[image: image398.png]21162B




	凸轮轴定位用的正时平板
303-376 （21-162B）
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	冷却水管固定夹的拆卸/夹装器
303-397 （24-003）

	[image: image400.png]Y




	油底壳分离用刮刀
303-428 （21-179）
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	火花塞拆卸/安装器
303-499 （21-202）
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	曲轴TDC正时螺栓
303-507 （21-210）
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	气门杆油封钳
303-508 （21-211）


	一般设备

	手推千斤顶

	M6×20mm螺栓


	材料
	规格

	Loctite 7070
	

	发动机机油
	WSS-M2C913-A

	硅利康密封胶
	WSE-M4G323-A6


就车修理
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拆卸
1.
从发动机上盖板拆开曲轴箱强制通风（PCV）软管和真空软管。
2.
拆下发动机上盖板。
3.
拆开蓄电池的搭铁连接线，参阅414-01。
4.
拆开凸轮轴位置传感器（CMP）的电气连接器。
就车修理（续）
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5.
从气门室盖上拆开PCV软管。
6.
拆下发动机上盖板的支架。
7.
使用专用工具，拆开火花塞的电气连接器。
8.
使用专用工具，拆下火花塞。
就车修理（续）
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9.
拆下气门室盖。
10.
旋松水泵皮带轮的固定螺栓。
· 将螺栓旋松3转。
11.
拆下动力转向泵，参阅211-02。
12.
顶起并支撑汽车，参阅100-02。
13.
拆下气缸体下方的盲塞并安装专用工具。
14.
注意：仅能依发动机正常的转动方向来转动发动机。
转动发动机直到第一缸活塞到达上止点（TDC）的位置。
就车修理（续）
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15.
使用专用工具，拆下曲轴皮带轮。
16.
拆下发动机前盖下面的固定螺栓。
17.
拆开曲轴位置（CKP）传感器的电气连接器。
18.
降下汽车。
19.
拆下水泵皮带轮。
就车修理（续）
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20.
使用专用工具，从副水箱上拆开冷却水管。
21.
拆下副水箱和将其移置一侧。
22.
注意：在油底壳下面放置手推千斤顶和木块来支撑发动机，然后将发动机顶起，直到发动机前脚不承受到任何的负荷为止。
23.
注意：在发动机前脚上作上定位记号。
拆下发动机前脚。
就车修理（续）
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24.
拆下附属配备驱动皮带的惰轮。
25.
拆下发动机盖板的上固定螺栓。
· 拆下发动机前盖板。
26.
安装专用工具。
27.
顶起并支撑汽车，参阅100-02。
28.
泄放发动机机油。
注意：检查油底壳上的放油塞油封有无损坏，视需要，更换的放油塞和油封。
· 安装放油塞。
就车修理（续）
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29.
拆下变速器下面的固定螺栓。
30.
拆下油底壳固定螺栓。
31.
使用专用工具，拆下油底壳。
安装
1.
注意：使用Loctite 7070来清洁发动机气缸本体和油底壳的接合面。
注意：在涂抹密封胶后，必须在10分钟内安装油底壳和在5分钟内拧紧所有的螺栓。
再油底壳上，涂抹宽度3mm的硅利康密封胶。
就车修理（续）
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2.
注意：在此阶段，勿拧紧螺栓。
安装油底壳。
3.
使用一支直尺，使在正时链条侧的油底壳和气缸体的接合面对正。
4.
拧紧油底壳固定螺栓。
· 依图标的顺序，拧紧油底壳固定螺栓。
5.
安装变速器下面的固定螺栓。
6.
降下汽车。
7.
注意：使用木块支撑住发动机。
使用手推千斤顶支撑发动机和变速器总成。
就车修理（续）
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8.
拆下专用工具。
9.
使用Loctite 7070来清洁发动机前盖板的接合面。
10.
注意：在涂抹硅利康密封胶后，必须在10分钟内安装发动机前盖板。
在前盖板上涂抹宽度3mm的硅利康密封胶。
就车修理（续）
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11.
安装发动机前盖板（图中所示，为发动机已拆下之视图，以利观看）
· 依图标顺序拧紧螺栓。
· 螺栓1-8：10Nm
· 螺栓9：48Nm
· 螺栓10-19：10Nm
· 螺栓20-22：48Nm
12.
安装附属配备驱动皮带的惰轮。
13.
安装发动机前脚。
· 降下发动机和变速器总成。
· 安装发动机前脚。
就车修理（续）
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14.
安装专用工具。
15.
移开手推千斤顶。
16.
顶起并支撑汽车，参阅100-02。
17.安装变速器下固定螺栓。
18.
连接CKP传感器的电气连接器。
19.
注意：仅能依发动机正常转动的方向来转动发动机。
转动发动机，直到第一缸活塞位在上止点（TDC）的位置。
就车修理（续）
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20.
将曲轴皮带轮安装到曲轴上，并使用1支M6×20mm的螺栓将曲轴皮带轮固定到前盖板上，用手将该螺栓拧紧。
21.
注意：换装新的曲轴皮带轮固定螺栓。
使用专用工具，拧紧曲轴皮带轮固定螺栓。
22.
拆下曲轴皮带轮上的螺栓。
23.
使用专用工具，拧紧曲轴皮带轮的固定螺栓。
24.
降下汽车。
就车修理（续）
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25.
拆下专用工具。
26.
顶起并支撑汽车，参阅100-02。
27.
从气缸体上拆下专用工具。
28.
注意：仅能依曲轴正常转动的方向来转动曲轴。
转动曲轴2转和检查气门正时。
29.
安装气缸本体下面的盲塞。
30.
降下汽车。
就车修理（续）
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31.
安装副水箱。
32.
使用专用工具，连接冷却水管到副水箱。
33.
注意：在此阶段，勿将水泵皮带轮完全锁紧。
安装水泵皮带轮。
34.
安装动力转向泵，参阅211-02。
35.
拧紧水泵皮带轮的固定螺栓。
就车修理（续）
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36.
在图中所示位置上，涂抹一小段的硅利康密封胶。
37.
注意：视需要，更换新的气门室盖垫片。
安装气门室盖。
· 依图中所示顺序，拧紧气门室盖的固定螺栓。
38.
使用专用工具，安装火花塞。
39.
使用专用工具，连接火花塞的电气连接器。
就车修理（续）
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40.
安装发动机上盖板的固定支架。
41.
连接PCV软管到气门室盖上。
42.
连接CMP传感器的电气连接器。
43.
连接蓄电池的连接线，参阅414-01。
44.
安装发动机上盖板。
就车修理（续）
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45.
连接PCV软管和真空软管到发动机上盖板。
46.
添加发动机机油。
47.
将车窗马达初始化，参阅501-11。
就车修理
机油泵（21 714 0）
	专用工具
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	万用凸缘固定扳手
205-072 （15-030A）


[image: image461.png]TIE0024467






INCLUDEPICTURE "I:\\illus_tif_300\\E00/24/48/E0024480.tif" [image: image462.png]o

TIE0024480








拆卸
1.
拆下正时链条，参阅本章正时链条。
2.
拆下油底壳，参阅本章油底壳。
3.
拆下机油泵链条的导板。
4.
拆下机油泵链条的张力器。
就车修理（续）
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5.
使用专用工具，固定住机油泵链轮，使其不会转动。
· 拆下机油泵链轮的固定螺栓。
6.
拆下机油泵链条。
1.
拆下机油泵链轮的固定螺栓。
2.
将机油泵链条和机油泵链轮一起拆下来。
7.
拆下机油泵。
· 丢弃拆下来的旧垫片。
安装
1.
注意：更换新的机油泵垫片。
安装机油泵。
· 分两个步骤来拧紧固定螺栓。
· 第一步骤：紧至10Nm
· 第二步骤：紧至23Nm
就车修理（续）
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2.
安装机油泵链条。
1.
将机油泵链条和机油泵链轮一起安装。
2.
安装机油泵链轮的固定螺栓。
3.
使用专用工具，拧紧机油泵链轮的固定螺栓。
4.
安装机油泵链条的张力器。
5.
安装机油泵链条的导板。
6.
安装油底壳，参阅本章油底壳。
就车修理（续）



7.
安装正时链条，参阅本章正时链条。
就车修理
曲轴后油封（21 468 4）
	专用工具

	[image: image471.png]21135




	飞轮固定工具
303-254 （21-135）
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拆卸
1.
拆下油底壳，参阅在本章内的油底壳。
2.
拆下离合器片和压板，参阅308-01。
3.
使用专用工具，将飞轮固定住。
4.
拆下飞轮。
· 丢弃拆下来的螺栓。
5.
拆下专用工具。
就车修理（续）
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6.
拆下曲轴后油封座。
· 丢弃拆下来旧的曲轴后油封座和曲轴后油封座的固定螺栓。
安装
1.
注意：换装新的曲轴后油封座和曲轴后油封座的固定螺栓。
安装曲轴后油封座。
· 依图标顺序，拧紧固定螺栓。
2.
注意：换装新的飞轮螺栓。
安装飞轮。
3.
使用专用工具，将飞轮固定位。
就车修理（续）
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4.
拧紧飞轮螺栓。
· 依图标的顺序，分3个步骤拧紧螺栓。
· 第一步骤：紧至50Nm
· 第二步骤：紧至80Nm
· 第三步骤：紧至112Nm
5.
拆下专用工具。
6.
安装离合器片和压板，参阅308-01。
7.
安装油底壳，参阅本章油底壳。
拆卸
发动机－配备自动变速器的汽车（21 134 0）
分解
发动机（21 134 8）
	专用工具

	[image: image479.png]15030A




	万用凸缘固定扳手
205-072 （15-030A）
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	205-072用的连接器
205-072-02 （15-030A-02）
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	冷却水管固定夹的拆卸/安装器
303-397 （24-003）
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	303-435-06用的固定平板
303-435-11 （21-146C）


[image: image483.png]
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	专用工具
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	303-435用的固定托架
303-435-06（21-031B）
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	固定架
303-435 （21-187）
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	气门杆油封钳
303-508 （21-211）

	[image: image488.png]21068A




	发动机吊架
303-122 （21-068A）


1.
使用专用工具，将发动机固定到作业台上。
2.
拆下专用工具。
分解（续）
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3.
拆下排气歧管。
· 丢弃已拆下的旧垫片。
4.
拆下进气歧管。
5.
使用专用工具，拆开冷却水管。
6.
拆下动力转向泵。
分解（续）
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7.
使用专用工具，拆开火花塞的电气连接器。
8.
拆下气门室盖。
9.
拆下附属配备驱动皮带的惰轮。
10.
拆下水泵皮带轮。
分解（续）
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11.
使用专用工具，拆下曲轴皮带轮。
· 丢弃已拆下来的旧曲轴皮带轮固定螺栓。
12.
拆下发动机前盖板。
13.
释放正时链条的张力。
1.
将正时链条张力器的棘轮的锁定打开。
2.
施加压力到正时链条的导板上。
3.
使用一支合适的销子固定正时链条张力器。
分解（续）
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14.
注意：使用一支开口扳手固定住凸轮上的六角形部位，以固定住凸轮轴。
拆下凸轮轴链轮和正时链条。
15.
拆下链条导板。
16.
拆下链条张力器。
17.
拆下机油泵链条的导板。
分解（续）
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18.
拆下机油泵链条的张力器。
19.
使用专用工具，旋松机油泵链轮的固定螺栓。
20.
拆下机油泵链条。
1.
拆下机油泵链轮的固定螺栓。
2.
将机油泵链条和机油泵链轮一起拆下来。
21. [image: image508.png]



警告：依图标的顺序，拆下凸轮轴轴承盖。
注意：分数个阶段，以每次旋松螺栓2转的方式，拆下所有的凸轮轴固定螺栓。
拆下凸轮轴轴承盖。
· 拆下凸轮轴。
· 拆下气门挺杆。
分解（续）
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22. [image: image513.png]



警告：依图中所示顺序，拆下气缸盖螺栓。
拆下气缸盖。
· 丢弃拆下来的旧气缸盖垫片。
23.
拆下水泵。
· 丢弃旧的O形环。
24.
拆下节温器壳体。
· 丢弃旧的垫片。
25.
拆下爆震传感器。
分解（续）
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26.
拆下曲轴箱强制通风（PCV）软管。
27.
拆下机油滤清器的座连接器。
· 丢弃旧的垫片。
28.
拆下离合器片和压板，参阅308-01。
29.
使用专用工具，固定住飞轮。
30.
拆下飞轮。
· 丢弃旧的螺栓。
31.
拆下专用工具。
分解（续）
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32.
拆下曲轴后油封座。
· 丢弃拆下的旧油封座和固定螺栓。
33.
注意：检查油底壳放油塞的油封有无损坏，视需要更换新的放油塞。
34.
注意：向下拉出油底壳，以防油污或外物进入发动机内。
拆下油底壳。
35.
拆下机油泵。
· 丢弃旧的垫片。
组合
发动机（21 134 8）
	专用工具

	[image: image522.png]15030A




	万用凸缘固定扳手
205-072 （15-030A）
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	205-072用的连接器
205-072-02 （15-030A-02）
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	冷却水管固定夹的拆卸/安装器
303-397 （24-003）
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	曲轴TDC的正时螺栓
303-507 （21-210）
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	专用工具
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	气门杆油封钳
303-508 （21-211）
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	凸轮轴定位正时平板
303-376 （21-162B）
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	发动机吊架
303-122 （21-068A）


	一般设备

	发动机吊具

	M6×10mm螺栓


	材料
	规格

	硅利康密封胶
	WSE-M4G323-A6

	Hypoid机油
	SQM-2C9002-AA


组合
1.
注意：换装新的机油泵垫片。
安装机油泵。
· 分两个步骤拧紧固定螺栓。
· 第一步骤：紧至10Nm
· 第二步骤：紧至23Nm
组合（续）
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2.
注意：在涂抹密封胶后要在10分钟内安装油底壳，并在15分钟内拧紧所有螺栓。
在油底壳上涂抹宽度3mm的硅利康密封胶。
3.
使用直标尺，使在正时链条侧面的油底壳和气缸体的接合面对正。
4.
拧紧油底壳固定螺栓。
· 依图中所示顺序拧紧油底壳固定螺栓。
5.
注意：换装新的曲轴后油封托架和曲轴后油封托架固定螺栓。
安装曲轴后油封托架。
· 如图所示，依序拧紧固定螺栓。
6.
注意：换装新的飞轮螺栓。
安装飞轮。
组合（续）
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7.
使用专用工具，将飞轮锁在定位。
8.
拧紧飞轮螺栓。
· 依图所示，分三阶段依序拧紧螺栓。
· 阶段1：紧至50Nm
· 阶段2：紧至80Nm
· 阶段3：紧至112Nm
9.
拆卸专用工具。
10.
安装离合器片和压板，更多信息，参阅308-01。
11.
注意：换装新的机油滤清器的座连接器垫片。
安装机油滤清器的座连接器。
12.
安装曲轴箱强制通风（PCV）壳体。
组合（续）
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13.
安装爆震传感器。
14.
注意：换装新的节温器壳体垫片。
安装节温器壳体。
15.
注意：换装新的水泵O型环。
安装水泵。
16.
注意：用新的气缸盖螺栓和垫片来安装。
安装气缸盖。
· 分5阶段拧紧气缸盖螺栓。
· 阶段1：紧至5Nm
· 阶段2：紧至15Nm
· 阶段3：紧至45Nm
· 阶段4：紧90度
· 阶段5：紧90度。
组合（续）
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17.
注意：只能朝着发动机平时转动的方向转动发动机。
转动发动机直到第1缸，活塞位在上止点（btdc）前大约60度的位置。
18.
安装气门挺杆。
19. [image: image545.png]



当心：约在第1缸上止点（TDC）位置安装凸轮轴。
安装凸轮轴。
· 分成数个阶段，依图中所示顺序，每次旋转半转均匀的拧紧凸轮轴轴承盖螺栓。
· 使用Hypoid机油涂抹凸轮轴轴承盖。
· 分两阶段拧紧螺栓。
· 阶段1：紧至7Nm
· 阶段2：紧至16Nm
20.
安装专用工具。
21.
安装油泵链条。
1.
将机油泵链条和机油泵链轮一起装上。
2.
安装机油泵链轮的固定螺栓。
组合（续）
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22.
使用专用工具，拧紧机油泵链轮的固定螺栓。
23.
安装机油泵链轮的张力器。
24.
安装机油泵链条的导板。
25.
安装正时链条的张力器。
组合（续）
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26.
安装正时链条导板。
27. [image: image554.png]



当心：在此一阶段，勿完全将凸轮轴链轮锁紧，确认凸轮轴链轮可以在凸轮轴上转动。
[image: image555.png]


当心：使用一支开口扳手固定住凸轮轴上的六角形部位，以防止凸轮轴转动。
安装两个凸轮轴链轮。
· 安装正时链条。
28.
对正时链条施加张力。
· 对正时链条施加压力，使固定销可被拆卸下来。
29. [image: image556.png]



当心：使用一支开口扳手固定住凸轮轴上的六角形部位，使其固定不动。
拧紧凸轮轴链轮的固定螺栓。
组合（续）
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30.
注意：在涂抹硅利康密封胶后，必需在10分钟内安装发动机前盖。
涂抹3mm宽度的硅利康密封胶在发动机前盖上。
31.
安装发动机前盖
· 依图中所示顺序，分四阶段拧紧螺栓。
· 阶段1：螺栓1-8：紧至10Nm
· 阶段2：螺栓9：紧至48Nm
· 阶段3：螺栓10-19：紧至10Nm
· 阶段4：螺栓20-22：紧至48Nm
组合（续）
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32.
从气缸体上，拆下气缸体下方的盲塞并安装专用工具。
33.
注意：仅可依发动机正常的转动方向来转动发动机。
转动发动机直到第一缸活塞到达上止点的位置。
34.
安装曲轴皮带轮到曲轴上，并使用1支M6×10mm的螺栓将曲轴皮带轮固定到前盖板上，用手拧紧该螺栓。
35. [image: image562.png]



当心：不可将曲轴皮带轮的固定螺栓拧紧在正时工具上，使用专用工具，防止移动。
注意：安装一支新的曲轴皮带轮固定螺栓。
使用专用工具，拧紧曲轴皮带轮固定螺栓。
组合（续）
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36.
拆卸曲轴皮带轮固定螺栓（M6×10mm）
37. [image: image567.png]



当心：不可将曲轴皮带轮螺栓拧紧在正时工具上。
使用专用工具，拧紧曲轴皮带轮固定螺栓。
38.
拆卸专用工具。
39.
拆卸专用工具。
组合（续）
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40.
注意：仅可依发动机正常转动的方向来转动发动机。
转动发动机两转并检查气门正时。
41.
安装气缸体下面的盲塞。
42.
注意：当换装新的曲轴皮带轮或发动机前盖时，使用辅助工具新部件，必需和CKP传感器对准。
注意：此阶段不可拧紧螺栓。
1.
松开CKP传感器固定螺栓。
2.
插入辅助工具，使它能钩到曲轴皮带轮的轮齿内。
43.
拧紧CKP传感器固定螺栓。
· 拆卸工具。
组合（续）
[image: image571.png]




INCLUDEPICTURE "I:\\illus_tif_300\\E00/14/84/E0014845.tif" [image: image572.png]




INCLUDEPICTURE "I:\\illus_tif_300\\E00/21/63/E0021634.tif" [image: image573.png]ELE0021634






INCLUDEPICTURE "I:\\illus_tif_300\\E00/14/84/E0014843.tif" [image: image574.png]





44.
安装水泵皮带轮。
45.
安装附件驱动皮带惰轮。
46.
在图中所示区域使用一小宽度的密封胶涂抹。
47.
注意：如有必要，换装新的气门盖板垫片。
安装气门盖板。
· 依图中所示顺序拧紧气门盖板。
组合（续）
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48.
使用专用工具，安装火花塞。
49.
使用专用工具，连接火花塞电气连接器。
50.
注意：换装新的排气歧管垫片。
安装排气歧管。
51.
安装动力转向油泵。
组合（续）
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52.
使用专用工具，安装冷却液软管。
53.
安装进气歧管。
54.
安装专用工具，并用适当的吊架来支撑发动机。
55.
拆卸专用工具。
安装
发动机－配备自动变速器的汽车 （21 134 0）
规格
发动机参数1.8L 110PS
	说明
	

	点火顺序
	1-3-4-2

	孔径直径
	83mm

	行程
	83.1mm

	压缩比
	10.8：1

	发动机性能（EEC）－5500 转/分
	81kW（110 PS）

	3950 转/分时的扭矩
	165Nm

	最大允许发动机转速－间歇的
	6175转/分

	断油转速
	6925转/分


发动机参数1.8L 125PS
	说明
	

	点火顺序
	1-3-4-2

	孔径直径
	83mm

	行程
	83.1mm

	压缩比
	10.8：1

	发动机性能（EEC）－6000 转/分
	92kW（125 PS）

	4500 转/分时的扭矩
	170Nm

	最大允许发动机转速－间歇的
	6800转/分

	断油转速
	6925转/分


发动机参数2.0 L 145PS
	说明
	

	点火顺序
	1-3-4-2

	孔径直径
	87.5mm

	行程
	83.1mm

	压缩比
	10.8：1

	发动机性能（EEC）－6000 转/分
	107kW（145 PS）

	4500 转/分时的扭矩
	190Nm

	最大允许发动机转速－间歇的
	6675转/分

	断油转速
	6925转/分


发动机机油
	粘度/外界温度
	型式
	规格

	指定发动机机油
SAE 5W-30/-20℃以下至40℃以上
	Ford配方E，经济型机油
	ACEA A1/B1和WSS-M2C912-A1或WSS-M2C913-A


规格（续）
	粘度/外界温度
	型式
	规格

	代用发动机机油
SAE 10W-30/-20℃至40℃以上
SAE 10W-40/-20℃至40℃以上
SAE 5W-40/-20℃以下至40℃以上
	Ford超级多级润滑机油
Ford XR＋高性能高润滑机油
Ford方程式S合成机油
	ACEA A1/B1或A2/B2和/时API/SH/CD EC
ACEA A3/B3和/或API/SH/CD EC
ACEA A3/B3和/或API/SH/CD EC

	如果无法获得上述规格的发动机机油则限用符合API SH/EC规格（节约能源型）或品质更佳的机油


机油系统
	说明
	

	卸压阀开启压力值
	5 bar

	如果使用其它型式的发动机机油，则至少必须符合其各别的API SH/EC粘度等级。


添加量
	
	升

	发动机机油，首次添加
	4.6

	发动机机油，更换机油（包含滤清器）
	4.3

	发动机机油，更换机油（不含滤清器）
	3.9


气门
	说明
	公厘

	进气门间隙（冷车） 
	0.22-0.28

	排气门间隙（冷车） 
	0.27-0.33


拧紧力矩
	说明
	Nm
	lb-ft
	lb-in

	气缸盖固定螺栓（参阅本章的程序）
	
	
	

	正时链条导板固定螺栓
	10
	－
	89

	曲轴轴承盖固定螺栓（参阅本章的程序）
	
	
	

	曲轴链轮固定螺栓
	65
	48
	－

	发动机前盖固定螺栓（参阅本章的程序）
	
	
	

	前发动机座固定螺栓
	80
	59
	－

	曲轴皮带轮固定螺栓（参阅本章的程序）
	
	
	


规格（续）
	说明
	Nm
	lb-ft
	lb-in

	副水箱固定螺母
	10
	－
	89

	动力转向油泵固定螺栓
	23
	17
	－

	动力转向贮油槽固定螺栓
	25
	18
	－

	动力转向贮油槽固定螺母
	10
	－
	89

	动力转向油管至动力方向机柱
	65
	48
	－

	动力转向支架固定螺母
	15
	11
	－

	排气歧管支架固定螺母
	25
	18
	－

	排气歧管上方隔热板固定螺栓
	10
	－
	89

	排气歧管下方隔热板固定螺栓
	10
	－
	89

	排气岐管至气缸盖
	55
	41
	－

	水泵皮带轮固定螺栓
	25
	18
	－

	气门盖固定螺栓
	10
	－
	89

	油泵固定螺栓（参阅辞章的程序）
	
	
	

	油底壳固定螺栓
曲轴后油封固定螺栓
	25
10
	18
－
	－
89

	飞轮固定螺栓（参阅本章之程序）
	
	
	

	油滤清器连接器固定螺栓
	25
	18
	－

	积极式曲轴通风壳体固定螺栓
	10
	－
	89

	爆震传感器固定螺栓
	20
	15
	－

	节温器壳体固定螺栓
	10
	－
	89

	水泵固定螺栓
	10
	－
	89

	油泵链轮固定螺栓
	25
	18
	－

	油泵链条导板螺栓
	10
	－
	89

	油泵固定螺栓
	10
	－
	89

	油泵链条张力器固定螺栓
	10
	－
	89

	正时链条导板固定螺栓
	10
	－
	89

	曲轴位置传感器固定螺栓
	7
	－
	62

	附属配件电动皮带惰轮固定螺栓
	25
	18
	－

	进气歧管固定螺栓
	18
	13
	－

	变速器固定螺栓
	44
	32
	－

	变速器右侧固定螺栓
	44
	32
	－

	驱动轴中央轴承托架固定螺栓
	48
	35
	－

	中间轴轴承盖固定螺母
	25
	18
	－

	起动马达固定螺栓
	35
	26
	－


规格（续）
	说明
	Nm
	lb-ft
	lb-in

	线束固定支架螺母
	20
	15
	－

	A/C压缩机固定螺栓
	25
	18
	－

	发动机后支座固定螺母
	80
	59
	－

	发动机前支座固定螺栓
	80
	59
	－

	顶座固定螺母
	59
	44
	－


润滑油、油液、密封胶、粘接剂
	项目
	规格

	密封胶、油底壳和油封托架接触面，油底壳和气缸体，油底壳和油泵
	WSE-M4G323-A6

	油压开关密封胶（Loctite 243）
	WSK-M2G349-A7

	发动机前盖盲塞密封胶（3M 2510）
	ESS-M11P24-A1

	防咬死黄油
	ESE-M1244-A

	动力转向油
	ESP-M2C166-A

	硅利康黄油
	ESE-M1C171-AA


303-03发动机冷却系统
适用车型：2001 Mondeo
主题
页码
说明与操作
发动机冷却系统
303-03-2
诊断与测试
发动机冷却
303-03-3
检查与确认
303-03-3
故障现象表
303-03-3
部件测试
303-03-6
拆卸与安装
节温器壳体－1.8升或2.0升发动机汽车
（24 454 0）    303-03-8
水泵－1.8升或2.0升发动机汽车
（24 404 0）   303-03-10
水箱
（24 254 0）   303-03-11
冷却风扇马达和护罩
303-03-14
冷却液出水管接头－1.8升或2.0升发动机汽车
303-03-17
一般程序
冷却系统泄放、添加和放气－1.8升或2.0升发动机汽车
303-03-18
规格
规格
303-03-20
润滑油、油液、密封胶和粘接剂
303-03-20
防冻剂
303-03-20
冷却系统添加容量
303-03-20
冷却系统压力规格
303-03-20
拧紧力矩
303-03-20
说明与操作
发动机冷却系统
诊断与测试
发动机冷却系统
	专用工具
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	冷却系统压力测试器
303-396 （24-001 A）
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	303-396的转接器
303-396-01


检查与确认
1.
确认顾客的问题
2.
直观检查有无机械或电气损坏的明显迹象。



直观检查表
	机械
	电气

	· 冷却液泄漏
· 垫片/油封
· 软管/软管接头
· 副水箱压力盖和油封
· 副水箱
· 水箱
· 水泵
· 节温器
· 附件驱动皮带－所有柴油发动机汽车
· 动力转向油泵皮带－2.0升柴油发动机汽车
· 废气再循环（EGR）冷却器－2.0升柴油发动机汽车
· 发动机机油冷却系－2.0升柴油发动机汽车
	· 保险
· 线束
· 电连接器
· 发动机冷却液温度（ECT）传感器
· 气缸盖温度（CHT）传感器
· 动力控制模块（PCM）


3.
如果所观察或提出的问题的明显原因已经发现，则必须先加以纠正（如可能），再进行下一步骤。
4.
如果用直观检查无法找到原因，则确认该故障现象后，参照故障现象表继续进行诊断。
故障现象表
故障现象表
	状况
	可能原因
	措施

	· 冷却液漏失
	· 软管/软管接头
	· 检查软管和软管接头，必要时换装新的软管

	
	· 水箱
	· 检查水箱泄漏。实施本章压力测试部件测试。必要时换装新的水箱，参阅本章“水箱”。


诊断与测试（续）
	状况
	可能原因
	措施

	
	· 水泵
	· 检查水泵是否泄漏，实施本章压力测试部件测试。必要时换装新的水泵/水泵垫片。参阅本章”水泵－1.8升或2.0升发动机汽车”。参阅本章”水泵－2.5升发动机汽车”。本章”水泵－2.0升柴油发动机汽车”。

	
	· 节温器壳体
	· 检查节温器壳体是否泄漏。实施本章压力测试部件测试，必要时换装新的节温器壳体/节温器壳体垫片。

	
	· 副水箱压力盖和油封
	· 实施本章”副水箱压力盖压力测试部件测试”。

	
	· 副水箱
	· 检查副水箱是否损坏，必要时换装新的副水箱。

	
	· 废气再循环（EGR）冷却器－2.0升柴油发动机汽车
	· 检查EGR冷却器是否泄漏。实施本章压力测试部件测试。必要时换装新的EGR冷却器。

	
	· 发动机机油冷却器－2.0升柴油发动机汽车。
	· 检查发动机机油冷却器是否泄漏。实施本章压力测试部件测试。必要时换装新的发动机机油冷却器。

	
	· 暖气蕊子
	· 检查暖气蕊子是否泄漏，参阅412-02A/412-02B章节

	
	· 发动机
	· 检查发动机、气缸盖、气缸本体和气缸盖垫片。参阅303-00。


诊断与测试（续）
	状况
	可能原因
	措施

	· 发动机过热（冷却液沸腾的现象）
	· 冷却系统未保持压力
	· 实施本章”副水箱压力盖压力测试部件测试。
－
检查副水箱是否损坏。必要时换装新的副水箱。
－
检查水泵/水泵垫片是否损坏，必要时换装新的水泵/水泵垫片。
－
检查发动机、气缸盖、气缸本体和气缸盖垫片。参阅303-00。

	· 
	· 空气进入系统中
	· 泄放冷却系统。参阅本章”冷却系统泄放，添加和放气－1.8升或2.0升发动机汽车。

	· 
	· 副水箱压力盖或油封。
	· 实施本章副水箱压力盖压力测试部件测试。

	· 
	· 副水箱
	· 检查副水箱是否损坏。必要时换装新的副水箱。

	· 
	· 冷却液液面高度/冷却液的状况。
	· 检查冷却液液面高度，必要时，进行冷却系统的添加。参阅本章”冷却系统泄放添加和放气－1.8升或2.0升发动机汽车”。
· 检查冷却液的状况，如果冷却液状况不佳，泄放并添加新的冷却液，参阅本章“冷却系统泄放，添加和放气”－1.8升或2.0升发动机汽车。

	· 
	· 冷却液浓缩
	· 参阅本章“规格”。

	· 
	· 水箱散热格栅。
	· 检查水箱散热格栅有无异物阻碍气流或损坏，必要时，维修或换装新的零件。


诊断与测试（续）
	状况
	可能原因
	措施

	
	· 水泵
	· 实施本章压力测试部件测试，检查水泵是否泄漏，必要时换装新的水泵/水泵垫片。

	
	· 节温器
	· 实施本章节温器测试部件测试。必要时换装新的节温器。

	
	· 附件驱动皮带－除柴油发动机外。
	· 检查附件驱动皮带是否工作正常，参阅303-05。

	
	· 动力转向油泵皮带－2.0升柴油发动机汽车
	· 检查动力转向油泵皮带工作是否正常，参阅303-05。

	
	· 冷却风扇
	· 检查冷却风扇的操作，参阅WDS。

	
	· 发动机
	· 检查发动机、气缸盖、气缸本体和气缸盖垫片。参阅303-00。

	· 发动机未达正常工作温度
	· 节温器
	· 实施本章节温器测试的部件测试。必要时换装新的节温器。


部件测试
压力测试
[image: image585.png]


当心：当释放系统压力时，用厚布盖在副水箱盖上，以预防冷却液烫伤的可能。疏忽这些指示会导致个人受伤。
1. 拆卸副水箱压力盖。
2. 安装专用工具于副水箱。
3. 对系统加压直到副水箱盖卸压阀，打开时的压力值。参阅本章的规格。
4. 观察冷却系统压力测试表读数约2分钟。这期间，压力不应降低。如果系统保持压力，至步骤7。如果系统无法保持压力，检查有无冷却液泄漏。


5. 在2.0升柴油发动机汽车上，如果无法发现冷却液泄漏，检查EGR冷却器（可能是内部泄漏），发动机机油冷却器（它可能使副水箱产生机油）和发动机气缸是否泄漏，参阅303-00，（必要时）泄放冷却系统，维修任何发现的冷却液泄漏，添加冷却液并放气。参阅本章“冷却系统泄放、添加和放气－1.8升或2.0升发动机汽车”。
6. 除柴油发动机以外所有汽车，检查发动机有无冷却液泄漏，参阅303-00。（必要时）泄放冷却系统，维修任何发现的泄漏和添加冷却液并放气。参阅本章“冷却系统泄放，添加和放气－1.8升或2.0升发动机汽车”。
7. 重复步骤3和4至少两次以重复检查系统。
诊断与测试（续）
节温器测试－2.5升发动机或柴油发动机汽车
拆下节温器并浸入水中，将水热至88℃（190℉），在此温度下，节温器应会开始开启，如果它没有开始开启，换装新的节温器。
水箱泄漏测试（从车上拆下）
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当心：水箱内部压力必需不能超过130kpa （20psi），否则会造成损坏。
在水箱泄漏测试前彻底清理水箱，以防在测试中造成水的污染。把水箱放在干净水中用138kpa （20psi）的空气压力进行水箱泄漏测试。彻底检查有无空气泄漏。必要时换装新的水箱。
副水箱压力盖压力测试
[image: image587.png]


警告：释放系统压力时，要用厚布盖在副水箱压力盖上，以防冷却液喷出烫人。疏忽这些指示，可能导致人身伤害。


1. 拆卸副水箱压力盖。
2. 用水清洁橡皮油封和卸压阀的区域，安装压力测试器和转接器并将副水箱压力盖浸入水中。
注意：如果手动泵柱塞压下太快，会导致错误的压力读数。
3. 慢慢压下压力测试泵的柱塞，直到压力表读数停止增加，记下所得的最大压力读数。
4. 经由逆时针方向转动压力释放螺丝以释放压力。拧紧释放螺丝并重复步骤3至少2次，以确认压力测试读数的再现性及符合副水箱压力盖的容许压力。
5. 如果压力测试表读数不符合容许压力，换装新的副水箱压力盖。
拆卸与安装
节温器壳体－1.8升或2.0升发动机汽车（24 454 0）
[image: image588.png]
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拆卸
1. 拆卸右边前照灯总成，参阅417-01。
2. 泄放冷却系统，参阅本章“冷却系统泄放添加和放气”。
3. 拆下动力转向油泵供应管路支架。
4. 从节温器壳体分离电气连接器（图中为清楚起见进气歧管已拆卸）。
5. 从节温器壳体分离冷却液软管（图中为清楚起见进气歧管已拆除）。
拆卸与安装（续）
[image: image591.png]
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6. 从节温器壳体分离冷却液软管（图中为清楚起见进气歧管已拆除）。
7. 注意：不可从节温器壳体拆卸节温器。
拆卸节温器壳体固定螺栓并拆卸节温器壳体（图中为清楚起见进气歧管已拆除）。
· 丢弃O型环油封。
安装
1.
注意：换装新的节温器壳体O型环油封。
依照拆卸的相反程序安装。
拆卸与安装
水泵－1.8升或2.0升发动机汽车（24 404 0）
	材料
	规格

	Merpol黄油
	ESE-M99M144-B
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拆卸
1. 泄放冷却系统，参阅本章“冷却系统泄放添加和放气”。
2. 松开水泵皮带轮固定螺栓。
3. 拆卸附件驱动皮带，参阅303-05。
4. 降下汽车。
5. 拆卸水泵皮带轮。
6. 拆卸水泵固定螺栓并拆卸水泵（图中为清楚起见，副水箱已拆下）。
· 丢弃O型环油封。
安装
1.
依拆卸相反的程序，进行安装。
· 用merpol黄油润滑并安装O型环油封。
拆卸与安装
水箱（24 254 0）
	专用工具

	[image: image595.png]24003




	冷却软管夹的安装器/拆卸
303-397 （24-003）


[image: image596.png]
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拆卸
所有汽车
1. 泄放冷却系统，参阅本章“冷却系统泄放添加放空气”。
2. 拆卸冷却风扇马达和护罩，参阅本章“冷却风扇马达和护罩”。
3. 使用专用工具，分离水箱下方软管。
2.5升柴油发动机汽车
4. 降下汽车。
5. 使用专用工具，分离水箱上方软管。
拆卸与安装（续）
[image: image598.png]
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6. 分离副水箱软管。
7. 顶起汽车。
1.8升或2.0升发动机汽车
8. 使用专用工具，分离副水箱软管和水箱上方软管。
2.0升柴油发动机汽车
9. 从水箱分离油冷却器冷却液软管。
10. 从固定卡夹拆下油冷却器冷却液软管并从副梁拆卸固定卡夹。
拆卸与安装（续）
[image: image602.png]
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所有汽车
11. 注意：支撑空调冷凝器。
拆卸水箱。
1.
拆卸空调冷凝器固定螺栓。
2.
将冷却风扇马达和护罩向上滑离固定支架并然后向下拆卸水箱。
12. 拆卸水箱橡皮绝缘体。
安装
所有汽车
1.
依拆卸相反的程序进行安装。
拆卸与安装
冷却风扇马达和护罩
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拆卸
所有汽车
1.
拆下蓄电池搭铁线，参阅414-01。
2.
顶起并支撑汽车，参阅100-02。
2.0升柴油发动机汽车
3.
拆卸发动机下隔热板。
所有汽车
4.
拆卸挡泥板。
5.
使用合适的铁线支撑水箱。
拆卸与安装（续）
[image: image607.png]VUE0017251
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6.
分离冷却风扇马达电气连接器并从水箱支撑托架上拆下线束。
2.5升发动机汽车
7.
分离冷却风扇马达电气连接器。
所有汽车
8.
拆卸水箱支撑托架固定螺栓。
9.
拆卸冷却风扇马达和护罩
1.
拆卸冷却风扇马达和护罩固定螺母。
2.
将冷却风扇马达和护罩向上滑离固定支架，然后向下拆卸。
拆卸与安装（续）


安装
所有汽车
1.
依拆卸的相反程序进行安装。
拆卸与安装
冷却液出水管接头－1.8升或2.0升发动机汽车


1. 此时尚未获得相关信息。
一般程序
冷却系统泄放，添加和放气－1.8升或2.0升发动机汽车
[image: image611.png]





泄放
1. [image: image612.png]



警告：当释放冷却系统压力时，用厚布盖在副水箱盖上，以防止可能的烫伤。疏忽这些指示会导致个人受伤。
缓慢转动副水箱盖1/4转，释放冷却系统压力。
2.
拆卸副水箱盖。
3.
顶起并支撑汽车，参阅100-02。
4.
泄放冷却系统。
· 将冷却液泄放至适当容器。
5.
安装水箱泄放塞。
6.
降下汽车。
添加和放气
1. 添加冷却液至副水箱MAX标记。
2. 注意：不可让发动机到达正常工作温度，起动马达，在约2500转每分钟（转/分）运转发动机10秒钟以建立基本的暖气线路。
3. 关闭发动机
4. 添加副水箱至MAX标记之上15mm。
5. 安装副水箱盖。
一般程序（续）


6. 起动发动机，保持发动机在2500转/分转速8分钟或直到发动机到达正常工作温度。
7. 在发动机到达正常工作温度后，维持发动机在2500转/分转速3分钟。
8. 增加发动机转速至4000转/分 5秒钟。
9. 降低发动机转速至2500转/分 3分钟。
10. 增加发动机蚁速至4000转/分 5秒钟。
11. 降低发动机转速至2500转/分 3分钟。
12. 关闭发动机。
13. 检查冷却系统是否泄漏。
14. 令发动机冷却。
15. 添加冷却液到副水箱MAX标记。
规格
润滑油、油液、油封和粘接剂
	项目
	规格

	Motorcraft Super Plus 2000
	WSS-M97B44-D


防冻剂
	比重（设若冷却液内无其它添加物）
	防冻剂大约百分比（依容积计算）
	仍然为液体的温度
	固化温度

	1.061 at ＋15℃
	50%
	-25℃（-13℉）
	-30℃（-22℉）


冷却系统添加容量
	说明
	升

	冷却系统和暖气－1.8升发动机汽车
	8.3

	冷却系统和暖气－2.0升发动机汽车
	8.1

	冷却系统和暖气－2.5升发动机和手动变速器汽车
	9.5

	冷却系统和暖气－2.5升发动机和自动变速器汽车
	9.7

	冷却系统，暖气和烧油暖气－2.0升柴油发动机汽车。
	10.4

	冷却系统，暖气和备用暖气－2.0升柴油发动机汽车
	10.6


冷却系统压力规格
	说明
	压力kpa （psi）

	水箱压力测试
	138 （20）

	副水箱盖释放压力
	130 至 150 （18至 21）


拧紧力矩
	说明
	Nm
	lb-ft
	lb-in

	空调冷凝器固定螺栓
	10
	－
	89

	水箱支撑托架固定螺栓
	10
	－
	89

	节温器壳体固定螺栓－1.8升或2.0升发动机汽车
	10
	－
	89

	节温器壳体固定螺栓－2.5升发动机汽车
	18
	13
	－

	节温器壳体固定螺栓－2.0升柴油发动机汽车
	23
	17
	－

	水泵皮带轮固定螺栓－1.8升或2.0升发动机汽车
	25
	18
	－

	水泵固定螺栓－1.8升或2.0升发动机汽车
	10
	－
	89

	水泵固定螺栓－2.5升发动机汽车
	10
	－
	89

	水泵固定螺母或螺栓－2.0升柴油发动机汽车
	23
	17
	－

	发动机机油温度控制节温器固定螺栓－2.0升柴油发动机汽车
	10
	－
	89

	动力转向油泵仅油管路支架固定螺母
	8
	－
	71


303-04A燃油供应和控制－1.8升或2.0升发动机
适用车型：2001 Mondeo
主题
页码
说明与操作
燃油供应和控制
303-04A-2
诊断与测试
燃油供应和控制
303-04A-3
检查与确认
303-04A-3
拆卸与安装
燃油喷射供油歧管
303-04A-4
燃油供应线束
303-04A-7
节气门体
303-04A-10
规格
规格
303-04A-12
拧紧力矩
303-04A-12
说明与操作
燃油供应和控制
诊断与测试
燃油供应和控制
检查与确认
1.
确认顾客的问题。
2.
直观检查有无机械或电气方面受损的明显迹象。
直观检查表
	机械
	电气

	· 燃油泄漏
· 真空管
· 垫片/油封
· 喷油咀
· 燃油脉冲缓冲器
· 饰气门阀体
· 燃油喷射供油歧管
	· 线束
· 电气连接器
· 喷油咀





3.
如果所观察或提出的问题的明显原因已经发现，则必须先加以纠正（如可能），再进行下一步骤。
4.
如果问题点无法直观检查显示，则确认故障现象并参阅WDS来诊断系统。
拆卸与安装
燃油喷射供油歧管
[image: image613.png]
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拆卸
[image: image615.png]


当心：在从事或接近任何与燃油相关的部件作业时，决不可抽烟或携带已点燃的香烟或任何已点燃的火源，因现场存在高浓度的可燃气体，可能被点燃，不遵守这些规定可能会造成人身伤害。
[image: image616.png]


当心：此程序涉及燃油的处理，应随时随地慎防燃油溢出，并务必遵守燃油处理的安全规则。疏忽这些指示会导致人身伤害。
1.
释放燃油系统油压，参阅310-00。
2.
分离蓄电池搭铁线，参阅414-01。
3.
由发动机上盖拆下曲轴箱强制通风（PCV）软管和真空软管。
4.
拆卸发动机上盖。
拆卸与安装（续）
[image: image617.png]
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5.
分离喷油咀电气连接器。
6.
注意：燃油供应管路连接器为白色或有一白色带以供识别。燃油回流管路连接器为红色或有一红色带以供识别。
从燃油喷射供油歧管上分离燃油供应管路，参阅310-00。
7.
从燃油脉冲缓冲器上分离真空管。
8.
拆卸燃油喷射供油歧管固定螺栓并拆卸燃油喷射供油歧管。
拆卸与安装（续）
[image: image621.png]
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9.
拆卸燃油喷射供油歧管间隔环。
10.
拆卸喷油咀。
1.
拆卸喷油咀定位夹。
2.
拆卸喷油咀。
· 丢弃O型环油封。
安装
[image: image623.png]


当心：在从事或接近任何与燃油相关的部件作业时，决不可抽烟或携带已点燃的香烟或任何已点燃的火源，因现场存在高浓度的可燃气体，可能被点燃，不遵守这些规定可能会造成人身伤害。
[image: image624.png]


当心：此程序涉及燃油的处理，应随时随地慎防燃油溢出，并务必遵守燃油处理的安全守则。疏忽这些指示会导致个人受伤。
1.
注意：换装新的O型环。
依拆卸相反的程予进行安装。
· 用干净发动机机油润滑喷油咀O型环，以协助安装。
2.
进行车窗马达初始化，参阅501-11。
拆卸与安装
燃油供应线束
[image: image625.png]
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拆卸
1.
从发动机上盖拆下管路和软管。
2.
拆卸发动机上盖。
3.
分离蓄电池搭铁线，参阅414-01。
4.
分离怠速空气控制（IAC）阀电气连接器。
拆卸与安装（续）
[image: image628.png]
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5.
分离节气门位置（TP）传感器电气连接器。
6.
分离凸轮轴位置（CMP）传感器电气连接器。
7.
分离喷油咀电气连接器。
8.
分离燃油供应线束电气连接器。
拆卸与安装（续）
[image: image632.png]VUEO0015210







9.
拆卸燃油供应线束。
安装
1.
以拆卸相反的程序进行安装。
2.
进行车窗马达初始化，参阅501-11。
拆卸与安装
节气门体
[image: image633.png]




INCLUDEPICTURE "I:\\illus_tif_300\\E00/22/36/E0022366.tif" [image: image634.png]




INCLUDEPICTURE "I:\\illus_tif_300\\E00/17/38/E0017385.tif" [image: image635.png]ELE0017385 )






INCLUDEPICTURE "I:\\illus_tif_300\\E00/15/19/E0015197.tif" [image: image636.png]



拆卸
1.
拆卸空气滤清器的出口导管。
2.
从发动机上盖拆下管路和软管。
3.
拆卸发动机上盖。
4.
分离节气门位置（TP）传感器电气连接器。
拆卸与安装（续）
[image: image637.png]




INCLUDEPICTURE "I:\\illus_tif_300\\E00/15/19/E0015199.tif" [image: image638.png]



[image: image639.png]





5.
从节气门体拆下油门拉索。
6.
拆卸节气门体。
· 丢弃垫片。
安装
注意：换装新的垫片。
1. 以拆卸相反的程序进行安装。
规格
拧紧力矩
	说明
	Nm
	lb-ft
	lb-in

	节气门体固定螺栓
	10
	－
	89

	燃油喷射供油歧管固定螺栓
	25
	18
	－


303-05附件驱动
适用车型：2001 Mondeo
主题
页码
说明与操作
附件驱动
303-05-2
附件驱动皮带的路径－配备1.8升或2.0升发动机的汽车
303-05-2
附件驱动皮带的路径－配备2.5升发动机的汽车
303-05-3
附件驱动皮带的路径－配备2.0升柴油发动机的汽车
303-05-4
远距离水泵的路径－配备使用2.5升发动机的汽车
303-05-5
动力转向油泵皮带路径－配备2.0升柴油发动机汽车
303-05-6
诊断与测试
附件驱动
303-05-7
检查与确认
303-05-7
故障现象表
303-05-8
部件测试
303-05-9
拆卸与安装
附属驱动皮带－配备1.8升或2.0升发动机的汽车
303-05-11
规格
规格
303-05-12
拧紧力矩
303-05-12
说明与操作
附件驱动
附件驱动皮带的路径－配备1.8升或2.0升发动机的汽车
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	项目
	说明

	1
	动力转向油泵的皮带轮

	2
	水泵皮带轮

	3
	附件驱动皮带

	4
	空调（AC）压缩机皮带轮

	5
	曲轴皮带轮




	项目
	说明

	6
	附件驱动皮带的张力器皮带轮

	7
	发电机皮带轮

	8
	附件驱动皮带的惰轮


说明与操作
附件驱动皮带的路径－配备2.5升发动机的汽车
[image: image641.png]0000000000





	项目
	说明

	1
	动力转向油泵皮带轮

	2
	附件驱动皮带

	3
	空调（AC）压缩机皮带轮

	4
	曲轴皮带轮




	项目
	说明

	5
	附属部件驱动皮带张力器的皮带轮

	6
	发电机皮带轮


说明与操作
附件驱动皮带的路径－配备2.0升柴油发动机的汽车
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	项目
	说明

	1
	附件驱动皮带惰轮

	2
	附件驱动皮带张力器的皮带轮

	3
	附件驱动皮带惰轮

	4
	空调（AC）压缩机皮带轮

	5
	附件驱动皮带




	项目
	说明

	6
	曲轴皮带轮

	7
	发电机皮带轮


说明与操作
远距离水泵的路径－配备使用2.5升发动机汽车
[image: image643.png]0000000000





	项目
	说明

	1
	水泵皮带张力器

	2
	凸轮轴皮带轮

	3
	水泵驱动皮带




	项目
	说明

	4
	水泵皮带轮


说明与操作
动力转向油泵皮带路径－配备2.0升柴油发动机汽车
[image: image644.png]



	项目
	说明

	1
	动力转向油泵皮带张力器皮带轮

	2
	凸轮轴皮带轮




	项目
	说明

	3
	附件驱动皮带

	4
	动力转向油泵皮带轮


诊断与测试
附件驱动
检查与确认
1.
确认顾客的问题。
2.
直观检查有无机械故障的明显迹象。
直观检查表
	机械

	· 附件驱动皮带是否损坏或被污染
· 不正确的附件驱动皮带
· 附件驱动皮带张力器
· 附件驱动皮带惰轮
· 皮带轮
· 硬件松弛


3.
如果所观察或提出的问题的明显原因已经发现，则必须先加以纠正（如可能），再进行下一步骤。
4. 检查附件驱动皮带的状况，与下列图标污物堆积情形相比较，并采取专业的处理方法。
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	项目
	说明

	1
	小的，橡皮碎屑、污物、灰尘或污点。这些都不是问题，所以不须要换装新的附件驱动皮带。

	2
	积垢区域长达肋条高度的50%亦不认为是一故障问题，但却会造成极大的噪音。如果产生噪音，即需换装新的附件驱动皮带。

	3
	沿着凹槽的严重积垢会导致噪音和皮带稳定性问题，如果积垢严重，则需换装新的附件驱动皮带。
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5.
检查皮带有无裂缝，每100公尺肋条有15个以下的裂缝是可接受的。如果产生的裂缝超过此数字，需更换新的附件驱动皮带。
参阅本章附件驱动皮带。
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6.
皮带肋条绝不可整段不见或剥落，如果附件驱动皮带显示任何这种情形，即需换装新的皮带。参阅本章附件驱动皮带。
7.
如果用直观检查无法找到原因，则确认该故障现象后，参照故障现象表继续进行诊断。
诊断与测试
故障现象表
故障现象表
	状况
	可能原因
	措施

	· 附件驱动皮带有裂缝
	· 皮带轮凹槽中有异物。
	· 直观检查皮带轮有无异物，必要时清洁皮带轮。

	· 
	· 皮带轮凹槽坏/变形
	· 直观检查皮带轮有无损坏/变形。
· 必要时换装新的皮带轮。

	· 附件驱动皮带有剥落
	· 皮带轮凹槽中有异物。
	· 直观检查皮带轮有无异物，必要时清洁皮带轮。

	· 
	· 皮带轮凹槽坏/变形
	· 直观检查皮带轮有无损坏/变形。
· 必要时换装新的皮带轮。

	· 附件驱动皮带有无噪音或尖锐的刺耳声音
	· 附件驱动皮带部件磨损或损坏
	· 在发动机运转且附件驱动皮带拆卸时（仅让发动机运转很短的期间）检查系统。当附件驱动皮带已拆下，而噪音仍然存在，则原因不是来自附件驱动皮带系统。如果拆下附件驱动皮带后，噪音不再发生，则需决定噪音的来源，检查皮带轮是否能自由转动或损坏。必要时，维修或换装新的零件。

	· 
	· 附件驱动皮带张力器
	· 实施本章“皮带张力器部件测试”。

	· 
	· 润滑剂或其它污染物
	· 检查附件驱动皮带有无污染物。必要时换装新的附件驱动皮带参阅本章“附件驱动皮带”。

	· 
	· 不正确的附件驱动皮带
	· 检查附件驱动皮带是否正确安装，必要时换装新的附件驱动皮带参阅本章“附件驱动皮带”。

	· 
	· 发电机分离器
	· 实施本章“发电机分离部件测试”。


诊断与测试（续）
	状况
	可能原因
	措施

	
	· 附件驱动皮带张力器不正确
	· 检查附件驱动皮带张力器是否安装正确。必要时换装新的附件驱动皮带张力器。

	· 
	· 附件驱动皮带惰轮不正确。
	· 检查附件驱动皮带惰轮是否安装正确，必要时换装新的附件驱动皮带惰轮。

	· 
	· 皮带轮不正确。
	· 检查皮带轮是否安装正确，必要时换装新的皮带轮。

	· 附件驱动皮带未保持张力。
	· 附件驱动皮带张力器磨损或损坏
	· 实施本章“皮带张力器部件测试”。

	· 
	· 附件驱动皮带不正确
	· 检查附件驱动皮带是否安装正确。如有必要，换装新的附件驱动皮带。参阅本章“附件驱动皮带”。

	· 
	· 配件不正确
	· 检查配件是否正确安装，必要时换装新的配件。

	· 附件驱动皮带分开
	· 附件驱动皮带张力器
	· 实施本章“皮带张力器部件测试”

	· 
	· 附件驱动皮带惰轮不正确。
	· 检查附件驱动皮带惰轮是否正确安装。必要时换装新的附件驱动皮带惰轮。

	· 
	· 皮带轮凹槽损坏/变形。
	· 直观检查皮带轮有无损坏/变形。必要时换装新的皮带轮。

	· 
	· 皮带轮不正确
	· 检查皮带轮是否正确安装，必要时换装新的皮带轮。

	· 
	· 皮带轮
	· 检查皮带轮是否能自由转动或损坏，必要时，维修或换装新的零件。


部件测试
皮带张力器－机械
1.
从附件驱动皮带张力器拆下附件驱动皮带。
2.
使用正确工具移动附件驱动皮带张力器，使它从松弛的位置经由完全的行程再回到松弛的位置，以确认行程中没有卡住、咬死、阻塞或噪音。
确认附件驱动皮带张力器弹簧仍有张力。

3.
转动附件驱动皮带张力器皮带轮并检查是否卡住、污染或咬死的状况。
4.
检查附属配件的皮带张力器四周有无油料泄漏或污染物。在换装新的附件驱动皮带张力器前，矫正任何泄漏。如果附件驱动皮带张力器受到污染不可试图清洁张力器因为缓冲机构内部可能已经损坏。
诊断与测试（续）
5.
如果附件驱动皮带张力器不符合上述标准，应换装新的附件驱动皮带张力器。
发电机分离器－配备手排变速器的1.8升或2.0升发动机的汽车
1.
拆卸附件驱动皮带，参阅本章“附件驱动皮带－1.8升或2.0升发动机汽车”。


2.
使用内六角扳手防止发电机中心轴转动然后顺时针方向和反时针方向转动发电机分离器。
3.
确认发电机分离器在反时针方向时，能自由转动且顺时针方向时，则死锁。如果发电机分离器在两个方向都咬死或自由转动，换装新的发电机。参阅414-02。
拆卸与安装
附属驱动皮带－配备1.8升或2.0升发动机的汽车
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拆卸
1.
分离蓄电池搭铁线，参阅414-01。
2.
顶起并支撑汽车。参阅100-02。
3.
拆卸挡泥板。
4.
拆卸附件驱动皮带。
1.
顺时针转动附件驱动皮带张力器。
2.
拆卸附件驱动皮带。
安装
1.
依拆卸相反的程序进行安装
2. 进行车窗马达初始化，参阅501-11。
规格
拧紧力矩
	说明
	Nm
	lb-ft
	lb-in

	附件驱动皮带张力器固定螺栓－1.8升或2.0升发动机汽车
	25
	18
	－

	附件驱动皮带惰轮固定螺栓－1.8升或2.0升发动机汽车
	25
	18
	－

	附件驱动皮带张力器固定螺栓－2.5升发动机汽车
	25
	18
	－

	附件驱动皮带张力器固定螺栓－2.0升柴油发动机汽车
	23
	17
	－

	附件驱动皮带张力器至发电机支架固定螺栓－2.0升柴油发动机汽车
	55
	41
	－

	附件驱动皮带惰轮固定螺栓－2.0升柴油发动机汽车
	48
	35
	－

	空气进气管和排气再循环（EGR）管固定螺栓－2.0升柴油发动机汽车
	23
	17
	－


303-06起动系统
适用车型：2001 Mondeo
主题
页码
说明与操作
起动系统
303-06-2
诊断与测试
起动系统
303-06-3
检查与确认
303-06-3
故障现象表
303-06-3
定点测试
303-06-4
拆卸与安装
起动马达－1.8升或2.0升或柴油发动机汽车
（26 204 0）   303-06-10
规格
规格
303-06-16
拧紧力矩
303-06-16
说明与操作
起动系统
诊断与测试
起动系统
有关起动系统线路图和电气连接器信息可参阅线路图单元：30306，。
检查与确认
1.
确认顾客的问题。
2.
直观检查有无电气故障的明显迹象。


直观检查表
	电气

	· 保险
· 线束
· 电气连接器
· 继电器
· 蓄电池连接盒（BJB）
· 开关
· 蓄电池
· 起动马达


3.
如果所观察或提出的问题的明显原因已经发现，则必须先加以纠正（如可能），再进行下一步骤。
4.
如果用直观检查无法找到原因，则确认该故障现象后，参照故障现象表继续进行诊断。
故障现象表
故障现象表
	状况
	可能原因
	措施

	· 发动机无法转动曲轴/继电器嗒嗒响
	· 蓄电池
	· 参阅414-00。

	· 
	· 起动马达
	· 用WDS实施起动马达部件测试。

	· 
	· 自动变速器的变速器档位传感器。
	· 参阅WDS。

	· 
	· 继电器
	· 参阅线路图，实施继电器部件测试

	· 
	· 线路
	· 至定点测试A

	· 发动机无法转动曲轴/继电器无嗒嗒响
	· 蓄电池
	· 参阅414-00

	· 
	· 保险
	· 必要时换装新的保险，如果保险再度失效，检查是否对地短路。

	· 
	· 被动防盗系统（PATS）
	· 参阅419-01B

	· 
	· 起动马达
	· 用WDS实施起动马达部件测试。

	· 
	· 点火开关
	· 至定点测试B。

	· 
	· 继电器
	· 参阅线路图，实施继电器部件测试。

	· 
	· 线路
	· 至定点测试B。


诊断与测试（续）
	状况
	可能原因
	措施

	· 发动机缓慢的转动曲轴。
	· 蓄电池
	· 参阅414-00

	· 
	· 起动马达
	· 用WDS实施起动马达部件测试

	· 
	· 线路
	· 至定点测试C

	· 不正常的起动机噪音
	· 起动马达
	· 参阅本章起动马达，拆卸起动马达。
检查起动马达齿轮是否损坏，必要时换装新的起动马达。

	· 
	· 飞轮齿圈
	· 参阅303-00，检查飞轮是否损坏。

	· 起动马达高速空转但发动机无法转动曲轴
	· 起动马达
	· 参阅本章起动马达，拆卸起动马达。
检查起动马达齿轮是否损坏，必要时换装新的起动马达。

	· 
	· 飞轮齿圈
	· 参阅303-00，检查飞轮是否损坏。


定点测试
注意：使用数字式万用表进行所有电气测量。
定点测试A：发动机无法转动/继电器嗒嗒响
	状况
	内容/结果/措施

	A1：检查至起动马达的电磁阀电压
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测量起动马达接脚50线束端对地电压
· 电压是否大于10伏特？
→是
至A2
→否
至A3


诊断与测试（续）
	状况
	内容/结果/措施

	A2：检查起动马达供电系统
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测量起动马达接脚30部件端对蓄电池正极电压。
· 电压是否少于0.5伏特？
→是
维修线路50-BB10（GY/BK）。检查系统工作是否正常。
→否
清洁并接好所有蓄电池正极电缆电气连接器，测试系统工作是否正常。如果问题仍然存在，换装新的起动马达。

	A3：检查线路30-DB1（RD）是否开路
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起动机继电器C910
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测量起动机继电器C910芯脚5，线路30-DB1（RD）线束端对地电压。
· 电压是否大于10伏特？
→是
维修线路50-BB10（GY/BK）。测试系统工作是否正常。
→否
维修线路，检查保险F29（30A）。必要时换装新的保险，如果保险再次熔断，检查是否对地短路。测试系统工作是否正常。
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定点测试B：发动机无法摇转/继电器无嗒嗒声响
	状况
	内容/结果/措施

	B1：检查至起动机继电器的电源开关
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起动机继电器C910
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诊断与测试（续）
	状况
	内容/结果/措施
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测量起动马达继电器C910芯脚1线束端对地电压。
· 电压是否大于10伏特？
→是
至B4
→否
至B2

	B2：检查点火开关线路50-BB12（GY）的电压
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点火开关C400
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测量点火开关C400芯脚7，线路50-BB12（GY），部件接脚和接地线间的电压。
· 电压是否大于10伏特？
→是
至B3
→否
参阅线路图，实施点火开关部件测试，至B7。
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	B3：检查线路30-BB12（GY）是否开路
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诊断与测试（续）
	状况
	内容/结果/措施
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测量点火开关C400芯脚7，线路30-BB12（GY），线束端和起动机继电器C910芯脚1，线路30-BB12（GY），线束端之间的电阻。
· 电阻是否少于5欧姆？
→是
至B4
→否
维修线路，测试系统工作是否正常。

	B4：检查线路31S-BB12（BK/YE）是否开路

	注意：自动变速器汽车在实施此测试前，应确认变速器处在驻车档”P”。
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测量动器继电器C910芯脚2线束端对地电阻。
· 电阻是否少于5 欧？
→是
换装新的起动机继电器，测试系统工作是否正常。
→否
手动变速器：维修线路，测试系统工作是否正常。
自动变速器：至B5。

	B5：检查线路31S-BB12（BK/YE）是否开路
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变速器档位（TR）传感器C187
	


诊断与测试（续）
	状况
	内容/结果/措施
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测量变速器档位（TR）传感器C187芯脚9，线路31S-BB12（BK/YE）和起动机继电器C910芯脚2，30-BB12（GY/YE），线束端之间的电阻。
· 电阻是否少于5欧姆？
→是
至B6
→否
维修线路，检查系统工作是否正常。

	B6：检查线路31S-BB12A（BK/YE）是否开路
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测量TR传感器C187芯脚4，线路31S-BB12A（BK/YE）线束端和接地线间的电阻。
· 电阻是否少于5欧姆？
→是
参阅307-01，换装新的TR传感器，测试系统工作是否正常。
→否
维修线路，测试系统工作是否正常。

	B7：检查点火开关的电源
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测量点火开关C400芯脚4，线路30-BB9（RD）线束端对地电压。
· 电压是否大于10伏特？
→是
维修线路50-BB12（GY），测试系统工作是否正常。
→否
检查保险F28（20A）必要时换装新的保险，如果保险再次熔断，检查有无与搭铁短路，维修线路30-BB9（RD），测试系统工作是否正常。


诊断与测试（续）
定点测试C：发动机摇转缓慢
	状况
	内容/结果/措施

	C1：检查电压降

	[image: image692.png]



[image: image693.png]



[image: image694.png]H

®
©

VUV2601160





	[image: image695.png]



测量起动马达接脚30，部件端和蓄电池正极接脚间的电压。
· 电压是否少于0.5伏特？
→是
至C2
→否
清洁并锁紧所有蓄电池正极电缆电气连接器，测试系统工作是否正常，如果问题仍存在，换装新的蓄电池至起动马达电磁阀的电缆。参阅414-01，测试系统工作是否正常。

	C2：检查接地线连接器
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测量起动马达壳体和蓄电池搭铁线的电压。
· 电压是否少于0.5伏特？
→是
检查蓄电池充电系统，参阅414-00，测试系统工作是否正常。
→否
清洁并锁紧所有蓄电池负极电缆电气连接器，起动马达支架和本体至接地导线。测试系统工作是否正常。如果问题仍存在，换装新的蓄电池至起动马达电磁阀的电缆，测试系统工作是否正常。


拆卸与安装
起动马达－1.8升或2.0升或柴油发动机汽车 （26 204 0）
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拆卸
所有汽车
1.
分离蓄电池搭铁线，参阅414-01。
2.
顶起并支撑汽车，参阅100-02。
2.0升柴油发动机汽车
3.
拆卸发动机下档板。
所有汽车
4.
拆卸挡泥板。
2.0升柴油发动机汽车
5.
从进气管分离增压空气冷却器进口空气管。
拆卸与安装（续）
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6.
从空气进气管分离空气进气软管和废气再循环（EGR）管。
7.
分离温度和歧管绝对压力（T-MAP）传感器电气连接器。
8.
拆卸空气进气管固定螺栓并拆卸空气进气管。
所有汽车
9.
拆卸线束支撑托架固定螺母，并将支撑托架置于一侧。
拆卸与安装（续）
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10.
分离点火开关和蓄电池至起动马达电磁阀缆线。
1.8升或2.0升发动机汽车
11.
拆卸起动马达后方支撑托架固定螺母和螺栓并拆卸起动马达支撑托架。
所有汽车
12.
拆卸起动马达
· 丢弃垫片。
安装
1.8升或2.0升发动机汽车
1.
安装起动马达后方支撑托架于起动马达并用手转紧固定螺母。
拆卸与安装（续）
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2.
确认保护盖已正确安装于变速器壳体内。
所有汽车
3.
注意：换装新的垫片。
安装起动马达。
1.8升或2.0升发动机汽车
4.
安装起动马达后方支撑托架固定螺栓。
5.
拧紧起动马达后方支撑托架固定螺母。
拆卸与安装（续）
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所有汽车
6.
连接点火开关和蓄电池至起动马达电磁阀的电缆。
7.
安装线束支撑托架和安装支撑托架固定螺母。
2.0升柴油发动机汽车
8.
安装空气进气管和安装空气进气管固定螺栓。
9.
连接T-MAP传感器电气连接器。
拆卸与安装（续）
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10.
管连接进气软管至排气管并连接EGR。
11.
连接充气式冷却器进气管至空气进气管。
所有汽车
12.
连接蓄电池搭铁线，参阅414-01。
13.
进行车窗马达初始化，参阅501-11。
规格
拧紧力矩
	说明
	Nm
	lb-ft
	lb-in

	起动马达固定螺栓
	35
	26
	－

	起动马达正极电缆固定螺母
	12
	9
	－

	点火开关至起动马达电固定螺母
	6
	－
	53


303-07A发动机点火－1.8L和2.0L
适用车型：2001 Mondeo
主题
页码
诊断与测试
发动机点火
303-07A-2
检查与确认
303-07A-2
拆卸与安装
点火线圈托架
303-07A-3
规格
规格
303-07A-4
拧紧力矩
303-07A-4
诊断与测试
发动机点火
检查与确认
1.
确认顾客的问题。
2.
直观检查有无机械或电气方面受损的明显迹象。


直观检查表
	机械
	电气

	· 火花塞线路
· 火花塞
· 点火线圈组
	· 配电线束
· 电气连接器


3.
如果所观察或提出的问题的明显原因已经发现，则必须先加以纠正（如可能），再进行下一步骤。
4.
如果问题在直观检查后仍存在，使用WDS诊断系统。
拆卸与安装
点火线圈托架


1.
此时尚未获得相关信息。
规格
拧紧力矩
	说明
	Nm
	lb-ft
	lb-in

	点火线圈支架螺栓
	10
	－
	89

	点火线圈组固定螺栓
	6
	－
	53


303-08A发动机排放控制－1.8L和2.0L
适用车型：2001 Mondeo
主题
页码
说明与操作
发动机排放控制
303-08A-2
诊断与测试
发动机排放控制
303-08A-4
检查与确认
303-08A-4
拆卸与安装
废气再循环（GER）阀
303-08A-5
曲轴箱通风机油分离器
303-08A-6
规格
规格
303-08A-7
拧紧力矩
303-08A-7
说明与操作
发动机排放控制
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	项目
	说明

	1
	废气再循环（EGR）阀

	2
	EGR阀固定螺栓




	项目
	说明

	3
	EGR阀垫片


说明与操作
[image: image721.png]



	项目
	说明

	1
	曲轴箱强制通风（PCV）阀

	2
	PCV软管




	项目
	说明

	3
	曲轴箱通风机油分离器

	4
	曲轴箱通风机油分离器固定螺栓


诊断与测试
发动机排放控制
检查与确认
1.
确认顾客的问题。
2.
直观检查有无机械或电气方面受损的明显迹象。
直观检查表
	机械
	电气

	· 真空管
· 软管/软管接头
· 垫片
· PCV阀
· PCV分离器
· EGR阀
· EGR管
	· 电气连接器
· 线束
· 保险
· 继电器
· EGR阀




3.
如果所观察或提出的问题的明显原因已经发现，则必须先加以纠正（如可能），再进行下一步骤。
4.
如果问题无法直观检查，确认故障现象并用WDS诊断系统。
拆卸与安装
废气再循环（GER）阀


1.
此时尚未获得相关信息。
拆卸与安装
曲轴箱通风机油分离器


1.
此时尚未获得相关信息
规格
拧紧力矩
	说明
	Nm
	lb-ft
	lb-in

	废气再循环（EGR）阀螺栓
	25
	18
	－

	曲轴箱通风机油分离器固定螺栓
	10
	－
	89


303-12进气分配和滤清
适用车型：2001 Mondeo
主题
页码
说明与操作
进气分配和滤清
303-12-2
诊断与测试
进气分配和滤清
303-12-5
检查与确认
303-12-5
拆卸与安装
空气滤清器进气管
303-12-6
说明与操作
进气分配和滤清
1.8升或2.0升发动机汽车
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	项目
	说明

	1
	空气滤清器输出管

	2
	曲轴箱强制通风（PCV）软管）

	3
	空气滤清器壳体外盖

	4
	空气滤清器滤芯




	项目
	说明

	5
	空气滤清器

	6
	空气滤清器进气管

	7
	进气空气谐振室

	8
	空气滤清器进气管


说明与操作
2.5升发动机汽车
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	项目
	说明

	1
	空气滤清器排放管

	2
	质量空气流量（MAF）传感器

	3
	曲轴箱强制通风（PCV）软管

	4
	空气滤清器壳体外盖




	项目
	说明

	5
	空气滤清器滤芯。

	6
	空气滤清器。

	7
	空气滤清器进气管


说明与操作
2.0升柴油发动机汽车
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	项目
	说明

	1
	空气滤清器出气管

	2
	质量空气流量（MAF）传感器

	3
	空气滤清器壳体外盖

	4
	空气滤清器滤芯





	项目
	说明

	5
	空气滤清器

	6
	空气滤清器进气管

	7
	涡轮增压空气冷却器


诊断与测试
进气分配和滤清
检查与确认
1.
确认顾客的问题。
2.
直观检查有无机械受损的明显迹象
直观检查表
	机械

	· 空气泄漏
· 变形的管路
· 空气滤清器
· 空气滤清器滤芯
· 涡轮增压空气冷却器




3.
如果所观察或提出的问题的明显原因已经发现，则必须先加以纠正（如可能），再进行下一步骤。
4.
如果问题无法直观检查，确认故障现象并用WDS诊断系统。
拆卸与安装
空气滤清器进气管


1.
此时尚未获得相关信息。
303-13燃油蒸发排放
适用车型：2001 Mondeo
主题
页码
说明与操作
燃油蒸发排放
303-13-2
诊断与测试
燃油蒸发排放
303-13-3
检查与确认
303-13-3
拆卸与安装
燃油蒸发排放净化碳罐
（29 250 0）   303-13-4
说明与操作
燃油蒸发排放
诊断与测试
燃油蒸发排放
检查与确认
1.
确认顾客的问题。
2.
直观检查有无机械或电气方面受损的明显迹象。
直观检查表
	机械
	电气

	· 真空管
· 燃油蒸发油气排气（EVAP）系统碳罐
· EVAP系统软管
· EVAP系统碳罐泄放阀
	· 保险
· 线束
· 电气连接器




3.
如果所观察或提出的问题的明显原因已经发现，则必须先加以纠正（如可能），再进行下一步骤。
4.
如果问题无法直观检查，确认故障现象并用WDS诊断系统。
拆卸与安装
燃油蒸发排放净化碳罐 （29 250 0）
303-14发动机电子控制
适用车型：2001 Mondeo
主题
页码
说明与操作
发动机电子控制
303-14-2
诊断与测试
发动机电子控制
303-14-3
检查与确认
303-14-3
拆卸与安装
进气歧管流道控制（IMRC）执行器－1.8升或2.0升发动机汽车
303-14-4
进气歧管调节（IMT）阀－1.8升或2.0升发动机汽车
303-14-5
动力控制模块（PCM）
303-14-6
规格
规格
303-14-7
拧紧力矩
303-14-7
说明与操作
发动机电子控制
诊断与测试
发动机电子控制
检查与确认
	电气

	· 保险
· 线束
· 电气连接器
· 继电器
· 传感器
· 动力控制模块（PCM）




3.
如果所观察或提出的问题的明显原因已经发现，则必须先加以纠正（如可能），再进行下一步骤。
4.
如果问题无法直观检查，确认故障现象并用WDS诊断系统。
拆卸与安装
进气歧管流道控制（IMRC）执行器－1.8升或2.0升发动机汽车


1.
此时尚未获得相关信息。
拆卸与安装
进气歧管调节（IMT）阀－1.8升或2.0升发动机汽车


1.
此时尚未获得相关信息。
拆卸与安装
动力控制模块（PCM）


1.
此时尚未获得相关信息。
规格
拧紧力矩
	说明
	Nm
	lb-ft
	lb-in

	热氧传感器（HO2S）－除柴油发动机外
	48
	35
	－

	催化剂监测传感器－除柴油发动机外
	48
	35
	－

	进气歧管调节（IMT）阀固定系栓－1.8升或2.0升发动机汽车
	10
	－
	89

	爆震传感器固定螺母－1.8升或2.0升发动机汽车
	20
	15
	－

	动力控制模块（PCM）电气连接器固定螺栓
	4
	－
	35

	曲轴位置（CKP）传感器－柴油发动机汽车
	7
	－
	62

	燃油温度传感器－具有一公共燃油喷射轨的2.0升柴油发动机的汽车
	15
	11
	－

	废气再循环（EGR）管至EGR阀固定螺栓－采用公共燃油轨的2.0升柴油发动机汽车
	8
	－
	71


02/2001 2001 Mondeo

