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章节 501-25E 车身维修 – 风声
适用车辆：2005 Focus
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说明与操作
风声 

概述
车辆行使时的声音是无法避免的。所有的努力都是为了降低风声。会产生噪音的组件越安静，例如发动机、驱动系、轮胎等，高速时的风声就越明显。
除了一般的风声外，也会有一些像是嘶嘶声或口哨声的恼人声音。这些声音，部分可能是因为生产或维修因素所造成。它们大部分是因为组件固定不良所致，所以必须要找出它们，并将它们安装在正确的位置。
在车内感受到的声音主要是风声。随着速度的增加，车内声音的程度也会增加。
正常的气流声
在高速时，随着气流通过平坦的表面，例如车顶、侧窗等，会形成乱流，造成气压的变化。这种压力的变化，部分会以声波的型式散布，并经由侧窗与密封处传入车内。这种声音对驾驶与乘客来说，会因为关闭的侧窗，而显得特别的大声。这种声音通常是一种低沉的轰鸣声，会随着车速而增加。
部分因为气流方向改变与独立组件周围之气流所造成的声音
如果气流流过车辆的边缘，气流无法与表面完全接触，因此它会在边缘处崩溃。
如此造成了涡流，并在一段时间或距离后崩溃。
气流方向的改变
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	项目

	零件号码

	说明


	1
	-
	涡流

	2
	-
	声波

	3
	-
	气流


乱流的形成与衰退以及伴随的压力改变，会形成一种声波。类似的效果可以在车上A-柱处发现。在此涡流发生的位置，通常是在侧窗的正上方。因此使得声音(轰鸣声)容易传入车内。
乱流带
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	项目

	零件号码

	说明


	1
	-
	气流

	2
	-
	乱流的形成


乱流也会在车下发生，因此也伴随有声音。当气流通过相似的组件或经过较小的间隙时(例如散热器护罩)，轰鸣声会变成一种口哨声，它的频率会变高且随着车速的增加而变得更大声。
密封震动所产生的声音
没有与车窗与车门紧密接触的密封垫，也会因为车外压力的变化而导致震动，使得声音传入车内。在这里，震动的部分就像是扬声器膜片的作动一般。
震动的来源(图示)
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	项目

	零件号码

	说明


	1
	-
	震动的密封垫

	2
	-
	辐射进入车内


漏气声
车辆内部密封不良造成的小泄漏，会使小量的气流进入。这会造成"自由气流声"的产生(一种混合着静止空气的气流，且造成乱流)。自由气流声的大小，会着流速而增加，且听起来像是一种嘶嘶声(例如轮胎漏气声)。
凹陷声
如果车身的凹陷处，是朝向车辆的外侧，这会造成凹陷处中的空气产生共鸣。共鸣声的大小决定于凹陷的体积与开口的大小。(例如，从瓶子的顶端吹气)。
滑动车顶开启的风声
问题：

– 
当滑动车顶在约60 km/h时开启，会产生一种低频的声音(击鼓声)。
原因：

– 
当滑动车顶完全开启时，可以感觉到车内的空气压力因为气流流过开口而产生变化。
修正行动：

– 
在车速高于约60km/h时，稍微关闭滑动车顶，直到击鼓声不再听到为止。
来自车门密封垫的风声

– 
因为气流流过车身的侧边与车顶，外部的压力会稍低。因为暖气与通风系统，车内的压力会稍高。这种压力差会造成，例如，车门会在某些速度时，稍微离开密封垫数公厘。如果此时也有会影响移动中车辆的侧风，这种效果就会增加。

– 
这种间隙上的差异，可以利用可变式车门密封垫来弥补(当车门密封垫完整时)。
外部噪音传入车内的路径
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	项目

	零件号码

	说明


	1
	-
	室内通风

	2
	-
	挡风玻璃密封垫

	3
	-
	车窗密封垫

	4
	-
	滑动车顶密封垫

	5
	-
	车门密封垫

	6
	-
	行李箱盖密封垫

	7
	-
	室内通风

	8
	-
	车门把手


风声
概述
	
	风声的种类

	它们发生的位置?


	一般
	正常的气流声
	车顶、侧窗

	
	部分因为气流方向改变与独立组件周围之气流所造成的声音
	A-柱、侧镜子、天线、挡风玻璃雨刷

	严重
	密封垫震动造成的声音
	车门间隙太宽、车门/窗密封垫未密合

	
	漏气与气流声
	车身密封系统泄漏

	
	凹陷声
	车身凹陷处未密封

	列于"严重"之下的因素需要修正行动。
	
	


结论
车辆之风声的产生与程度，与不同组件的基本形状及结构有关。

有二种可以降低声音程度，及从车内改善声音性质的主观看法与维修诊断方法：

– 
降低声音来源的强度

– 
降低传递的路径
为达到车内风声情况普遍的改善，必须同时考虑二个因素。
车门、车窗与尾门的密封系统，对车辆在听觉上的舒适性，有重要的影响。
实际的问题来源
驾驶与乘客车门上的密封

– 
诊断：

  - 
来自车门顶部密封垫的风声

– 
原因：

  - 
车门框与车顶的校正不正确

– 
修正行动：

  - 
重新校正车门与设窗开口

  - 
检查车门密封垫与密封面的接触位置。密封位置的宽度至少要有5mm。
车门与A-柱或车门与车顶间正确的间隙
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尾门的调整

– 
诊断：

  - 
风声来自车顶与尾门顶缘接触的位置

– 
原因：

  - 
尾门位置过高

– 
修正行动：

  - 
松开尾门与绞链连接的地方，并将尾门向下移动一些。此时，要注意它与邻近组件的间隙。

  - 
视需要调整门锁。
尾门太高
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滑动车顶调整

– 
诊断：

  - 
风声来自滑动车顶

– 
原因：

  - 
滑动车顶调整不当

– 
修正行动：

  - 
依据以下的条件调整滑动车顶：

  - 
滑动车顶四周必须要有相等的间隙。

  - 
滑动车顶必须调整与车顶轮廓一致。

  - 
滑动车顶的前缘在关闭时，应与车顶顶面本身密合，或稍低。

  - 
滑动车顶四周的密封垫必须平均的接触。
滑动车顶正确的安装
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右侧挡风玻璃雨刷臂的调整

– 
诊断：

  - 
风声右侧挡风玻璃雨刷臂

– 
原因：

  - 
挡风玻璃雨刷臂位置过高

– 
修正行动：

  - 
将雨刷臂从轴上松开，并将它调整至当它在停驻位置时，低于存在于导风板的气流之下。
雨刷臂的调整
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	项目

	零件号码

	说明


	1
	-
	太高

	2
	-
	正确


执行风声诊断的步骤(图)

1. 
顾客的问题

      • 
顾客的问题是什么，及他对风声能提供什么样的细节？

2. 
风声出现在什么情况之下？

      1.
步骤A：可以依据顾客所提供的细节作诊断。

     •
执行正确的对策，以排除风声。

     •
执行道路测试，确认问题是否已解决。车辆必须以较早风声产生时完全相同的方式行驶。

     •
如果无法依据顾客提供的信息，成功的采取修正措施，则必须在服务厂执行进一步测试(见步骤B)。

      2.
步骤B：无法依据顾客所提供的细节作诊断。

     •
参阅任何可能相关的TSB (技术服务通报)，在服务厂中测试故障。

     •
目视检查外部的密封垫，检查间隙。

     •
目视检查：车辆是否有在生产后安装任呵的组件，或者曾在意外后执行维修？

     •
依据道路测试作诊断。

     •
依据诊断结果采取修正措施。

     •
执行另一次道路测试。车辆必须以较早风声产生时完全相同的方式行驶。

     •
如果这次的道路测试显示此次的维修不成功，则必须使用例如粉末测试、听诊器测试或超音波侦测之类的其它技术。
服务厂的诊断
在执行维修工作前，必须先执行目视检查，要特别注意车门的安装。当车门能够确实的调整时，通常可以排除在高速时所产生的风声(车门与密封垫分离)。

听诊器测试

– 
听诊器是一种检查车身漏气，简单而适当的工具。如果鼓风机在所有的车门、车窗与其它开口处关闭时，以最高速操作，车内的气压会高于车外的气压。然后检查车外是否有空气漏出。
粉末测试

– 
由在车门密封垫的接触面抹上白色的粉末，可以发现无法紧密接触的车门密封垫。此时，需将车门小心的关闭然后再开启。利用这种方法，可以看到无法接触到的密封面。
超音波侦测器

– 
泄漏也可以利用超音波侦测器与音调产生器来侦测。此时，超音波产生器是放在车内，并从车外利用调整至与产生器一致的侦测器作侦测。侦测器可以轻易的发现任何的泄漏。
道路测试

– 
风声的原因与来源，可以由道路测试查出。以下的要点应该要注意：

  - 
选择一条交通尽量顺畅，干燥、平坦而直的道路。

  - 
确认胎压是正确的，以避免轮胎的噪音。
驾驶技术

– 
利用最高的档位(4挡或5档)，以所有的速度范围执行道路测试。

– 
道路测试应由二个人，在不同的乘坐位置来执行。

– 
视需要准备车辆(使用胶带遮蔽位置)。

– 
在道路测试时，要特别注意车门开口与车门密封垫。
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