第五章变速器的结构与检修

第一节V5MT1手动变速器检修

    一、技术规范与维修数据

    V5MT1手动变速器技术规范见表5-1，维修数据见表5-2，弹性卡环和隔圈调整规格见表5-3，主要部件拧紧力矩见表5-4，密封剂、胶粘剂和润滑剂见表5-5。

表5-1 V5MT1手动变速器技术规范

	  项  目
	    规格

	变速器速比
	

	    1挡
    2挡
    3挡
    4挡
    5挡
    倒挡
	    3.918

    2.261

    1.395

    1.000

    O．829

    3.925

	分动器速比
	

	    高挡
    低挡
	    1.000

    1.925


表5-2   手动变速器维修数据

	    名    称
	  标准值／mm
	极限值／mm

	分动器输入齿轮轴承端隙
	    O～O．06
	

	输入齿轮端隙
	    O～O．06
	

	 H—L离合器毂端隙
	    O～O．08
	

	后输出轴端隙
	    O～O．1
	

	前输出轴端隙
	    ≤2
	

	中间差速器端隙
	O．02～O．1
	

	差速器锁毂端隙
	    O～O．08
	

	 2—4WD同步器毂端隙
	    O～O．08
	

	后输出轴轴承端隙
	    O～O．08
	

	外同步器环背面和主动链轮间的间隙
	
	    O．3


表5-3    手动变速器弹性卡环和隔圈调整规格

	    零部件名称
	    厚度／mm
	  识号标记
	    零部件号

	分动器
弹性卡环(用于调整输入齿轮轴承)
	    2.30

    2.35

    2.40

    2.45

    2.50
	    —
    红
    白
    蓝
    绿
	    MD7041 99

    MD704200

    MD704201

    MD704202

    MD704203

	弹性卡环(用于调整输入齿轮组件)
	    2.70

    2.75

    2.80

    2.85

    2.90
	    紫
    粉红
    黄
    自
    蓝
	    MD704204

    MD704205

    MD704206

    MD704207

    MD704208

	    零部件名称
	    厚度／mm
	  识号标记
	    零部件号

	弹性卡环(用于调整H—L离合器毂)
	    2.14

    2.21

    2.28

    2.35

    2.42

    1.11

    1.20

    1.29

    1.38

    1.47

    1.56

    1.65

    1.74

    1.83

    1.92

    2．Ol
	    —
    黄
    白
    蓝
    红
    11

    20

    29

    38

    47

    56

    65

    74

    83

    92

    01
	    MD704212

    MD704213

    MD704214

    MD704215

    MD70421 6

    MD734329

    MD734330

    MD734331

    MD734332

    MD734333

    MD734334

    MD734335

    MD734336

    MD734337

    MD734338

    MD734339

	弹性卡环
V5MT～3优选型
(用于调整后输出轴端隙)
	    2.26

    2.33

    2.40

    2.47
	    —
    红
    白
    蓝
	    MD734311

    MD734312

    MD73431 3

    MD734314

	弹性卡环
V5MT1—3优选型
(用于调整2—4wD同步器毂端隙)
	    2.56

    2.63

    2.70

    2.77

    2.84
	    —
    红
    白
    蓝
    黄
	    MD738393

    MD738394

    MD738395

    MD738396

    MD738397

	弹性卡环
V5MT1—3优选型
(用于调整差速锁毂端隙)
	    2.56

    2.63

    2.70

    2.77

    2.84

    2.91

    2.98
	    —
    红
    白
    蓝
    黄
    绿
    粉红
	    MD738386

    MD738387

    MD738388

    MD738389

    MD738390

    MD738391

    MD738392

	隔圈
V5MT1—3优选型
(用于中心差速器端隙的调整)
	    1.30

    1.38

    1.46

    1.54

    1.62

    1.70

    1.78

    1.86

    1.94

    2.02

    2.10
	    30

    38

    46

    54

    62

    70

    78

    86

    94

    02

    10
	    MD734315

    MD734316

    MD7 34317

    MD734318

    MD734319

    MD734320

    MD734321

    MD734322

    MD734323

    MD734324

    MD734325

	隔圈(用于调整后输出轴)
	    O．84

    O．93

    1.02
	    84

    93

    02
	    MD734326

    MD734327

    MD734328


表5-4   手动变速器主要部件拧紧力矩

	    部件名称
	拧紧力矩／N·m
	    部件名称
	拧紧力矩／N·m

	  变速器
  离合器壳体安装螺体
 分动器箱体接合套与变速器箱体安装螺栓
 分动器箱体接合套与分动器箱体安装螺栓
  换挡箱螺栓
  取力器盖螺栓
  接合套盖螺栓
  主轴锁紧螺母
  倒挡轴锁止块螺栓
  离合器释放叉支点
  倒车灯开关
  换挡箱菌形螺塞
  空挡回动柱塞
  分动器箱接合套上菌形柱塞
  脉冲转子螺栓
  脉冲发电机螺栓
  链罩螺栓
  侧罩螺栓
  后盖螺栓
  盖螺栓
	  119

  41

  36

  24

  19

  24

  260

  41

  58

  35

  40

  36

  48

  19

  12

  36

  9.0

  1 9

  19
	分动器
选择柱塞螺塞
锁止板螺栓
后输出轴锁紧螺母
转速表套夹螺栓
封油塞(仅V5MT1—1)

4WD指示灯开关
检测开关(仅V5MT1—3)

菌形螺塞(仅V5MT1—3)

H—L换挡导轨螺塞
柱塞支座螺栓(仅V5MT1—3)

阻油盖
优选型轴承夹持器
优选型动力阻尼器
优选型  仅发动机操纵杆组件
操纵杆螺栓
蕈形支架螺母
	    33

    19

    120

    19

    36

    30

    36

    36

    33

    33

    19

    19

    70

    19

    19


表5-5    手动变速器密封剂、胶粘剂和润滑剂

	    项  目
	专用密封剂、胶粘剂和润滑剂
	    项  目
	专用密封剂、胶粘剂和润滑剂

	变速器
接合器衬垫
通气口
离合器壳体衬垫
离合器壳体油封
换挡箱衬垫

	三菱纯牌密封剂
零件编号MD997740或相等
品种
三菱纯牌密封剂
零件编号MD997740或相等品种
三菱纯牌密封剂
零件编号MD997740或相等
品种
多功能润滑油脂
SAEJ310，NLGINo．2

三菱纯牌密封剂
零件编号MD997740或相等品种
三菱纯牌密封剂
	分动器
分动器箱接合器衬垫
链罩衬垫(仅V5MT1—1)

盖衬垫(仅V5MT1—1)

盖安装螺栓
后盖衬垫(仅V5T1—1)

空挡回动柱塞(A)，
(B)

链罩(仅V5MT1—3)

蕈形螺塞(仅V5MT1—3)
	零件编号MD997740或相等
品种
三菱纯牌密封剂
零件编号MD997740或相等
品种三菱纯牌密封剂
零件编号MD997740或相等品种
3M螺检锁定用零件编号
4170或相等品种
三菱纯牌密封剂
零件编号MD997740或相等品种
多功能润滑油脂SAE J310

 NLGI No．2

三菱纯牌密封剂
零件编号MD997740或相等
品种
3MATD零件编号8660或相等品种


	    项  目
	专用密封剂、胶粘剂和润滑剂
	    项  目
	专用密封剂、胶粘剂和润滑剂

	螺塞(仅V5MT1—3)

复位弹簧螺塞(仅
V5MT1—3)

盖(仅V5MT1—3)

后盖(仅V5MT1—3)


	3MATD零件编号8660或相
等品种
3M超缓密封条用零件编号
8001或相等品种
三菱纯牌密封剂
零件编号MD997740或相等
品种
三菱纯牌密封剂
零件编号MD997740或相等
品种

	操纵杆组件
控制箱壳衬垫
止动器支架组件安装
螺栓～专用螺栓
  螺纹零件
  座
止动器板衬垫

	三菱纯牌密封剂
零件编号MD997740或相等
品种
3M scotch Grip零件编号
2353或相等品种
3MATD零件编号8660或相
等品种
三菱纯牌密封剂
零件编号MD997740或相等
品种


二、主要部件的结构与维修
1．变速器的分解与装配

手动变速器的分解与装配按图5-1至图5-3中图注顺序进行。
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    图5-1手动变速器的分解与装配(一)

1-选择螺塞；2-衬垫；3-选择弹簧；4-选择柱塞； 5-弹簧销；6-分动器组件；7-换挡器；8-接合器衬垫；9-螺塞；10-弹簧；11-钢球；12-密封螺塞；13-空挡复位弹簧；14-空挡复位柱塞(B)；15-空挡复位柱塞(A)
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    图5-2手动变速器的分解和装配(二)    ．

16-接合器盖；17-接合器盖衬垫；18-通气口；19-弹簧销；20-分动器箱体接合器；21-1-2挡换挡爪；22-3-4换挡爪；23-5-倒挡换挡爪；24-密封环；25-变速器盖；26-离合器箱；27-油封；28-取力器盖；29-取力器盖衬垫
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    图5-3手动变速器的分解与装配(三)

30-锁紧螺母；31-锁止块；32-倒车轴；33-O形圈；34-侧垫圈；35-滚针轴承；36-弹性卡环；37-隔圈；38-副齿轮； 39-弹簧；40-倒车齿轮；41-弹性卡环；42-球轴承；43-弹性卡环；44-弹性卡环；45-球轴承；46-弹性卡环；47-球轴承；48-弹性卡环；49-弹性卡环；50-球轴承；51-主轴组件；52-主动小齿轮；53-导向轴承；54-中间轴；55-变速器箱体

    (1)倒车轴的分解见图5-4。

    (2)主轴组件和主动小齿轮的拆装见图5-5。分解时，拔出主动小齿轮，由于齿轮直径大于箱孔直径，因而主动小齿轮不能由此处拆出，应先从箱内拆出主轴组件，再拆出主动小齿轮。安装时，从箱体内部安装小齿轮，使轴伸出箱外，把弹性卡环装入球轴承外圈槽内，把导向轴承插入主动小齿轮的后孔，在箱内安装主轴组件，使其前端插入导向轴承。推主动小齿轮使弹性卡环和箱体前端接触，此时可固装主轴组件，如果主轴组件前端没有插入导向轴承，将造成轴承损坏。
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图5-4倒车轴的分解
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图5-5主轴组件和主动小齿轮的拆装

    (3)中间轴的分解与装配见图5-6。将弹性卡环由其槽向中间轴倒车齿轮移动，同时将超速齿轮向中间轴倒车齿轮移动，稍稍抬起中间轴，将其前端从箱体中拆出。将弹性卡环和超速齿轮向中间轴倒车齿轮移动，将中间轴装入箱内。将超速齿轮移向后面，弹性卡环放入槽内。
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图5-6  中间轴

(a)拆卸；(b)安装

    (4)球轴承的安装见图5-7。把弹性卡环装入球轴承外圈槽内。采用专用工具在后端支承中间轴。采用专用工具安装球轴承，把弹性卡环装入中间轴前端槽内，再拆下专用工具。
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图5-7球轴承的安装

    (5)锁紧螺母的安装见图5-8。将1—2挡同步器套滑到1挡侧，把5-倒挡同步器套滑到倒挡侧，使双方啮合，以防止主轴转动。采用专用工具拧紧锁紧螺母至规定力矩。用冲头使锁紧螺母压入主轴的两个槽内。
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  图5-8锁紧螺母的安装

(a)拧紧锁紧螺母；(b)压人锁紧螺母

    (6)离合器壳体的安装见图5-9。在离合器和变速器箱体接合面涂密封剂，在主动小齿轮花键部分缠绕乙烯树脂带，保护油封以免被花键部分损坏。把离合器壳体装到变速器箱体上，拧紧螺栓至规定力矩。
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图5-9离合器壳体的安装

(a)涂密封剂；(b)缠绕乙烯树脂带

    (7)分动器箱体接合器和换挡爪的安装见图5-10。在接合器与变速器箱体接合表面涂敷规定的密封剂MD997740或相等品种。先部分安装接合器，否则换挡爪不能装入。将3个换挡爪分别装入换挡导轨，把接合器与箱体完全接触，拧紧6个螺栓至规定力矩。

    (8)通气口的安装见图5-11。在通气口的压装部分涂敷规定的密封剂：三菱纯牌密封剂，零件编号MD997740或相等品种。安装通气口时标记应向后。

    (9)副齿轮的安装见图5-12。将弹簧的一端插入副齿轮一端，插入齿轮和隔圈装成一个组件，转动副齿轮使所有孔对中，在孔内插入螺丝刀防止当组件装入箱体时发生转动。
    (10)空挡回动柱塞A和B的安装见图5-13。在空挡回动柱塞A和B的图示位置涂油脂(多功能油脂SAEJ310，NLGI N02)。
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图5-10分动器箱体接合器和换挡爪的安装

    (a)涂密封剂；(b)装入换挡导轨
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图5-11通气口的安装
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图5-12副齿轮的安装
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图5-13空挡回动柱塞的安装

    2．主轴的分解与装配(图5-14)

    (1)同步器毂的分解见图5-15。

    (2)同步器环的检查见图5-16。

    ①测量同步器环与每挡齿轮组合时的尺寸A，其极限值为0．2 mm。若A小于极限值，应更换环或齿轮。
    ②测量同步器内、外环与各齿轮锥组合的尺寸B，其极限值为0．3 mm。如果B小于极限值，应更换同步环和锥。
    (3)同步器套的安装见图5-17。

①按图示套的A部分的不同形状来确认同步器套的安装位置，所有套都可两个方向安装。

②将同步器的短齿安装于同步器键位置。
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    图5-14主轴的分解与装配

1-3号止推垫圈；2-超速齿轮；3-滚针轴承；4-同步器圈；5-弹性卡环；6-同步器套；7-同步器键；8-同步器弹簧；9-同步器毂；10-倒车齿轮；11-滚针轴承；12-同步器圈；13-弹性卡环；14-同步器套；15-同步器键，16-同步器弹簧；17-同步器毂；18-第三挡齿轮；19-滚针轴承；20-1号止推垫圈；21-钢球；22-弹性卡环；23-2号止推垫圈；24-第二挡齿轮；25-滚针轴承；26-弹性卡环；27-同步器圈；28-同步器套；29-同步器键；30-同步器弹簧；31-同步器毂；32-第一挡齿轮；33-滚针轴承；34-主轴
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图5-15同步器毂的分解
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图5-16同步器环的分解

  (a)尺寸A；(b)尺寸B
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    图5-17同步器套的安装

(a)同步器套安装位置；(b)短齿安装位置

    (4)止推垫圈的安装见图5-18。安装时油槽侧应朝向齿轮第三、第四挡同步器毂，按图示尺寸d和D确认毂的安装方向。注意对于1-2挡同步器和5-倒挡同步器可两个方向安装。

    (5)同步器圈的识别见图5-19，各挡同步器圈的槽宽尺寸W不同，以便于识别。同步器圈槽宽W见表5-6。
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图5-18止推垫圈的安装

(a)止推垫圈；(b)同步器毂

[image: image19.png]



图5-19同步器圈的识别

表5-6同步器圈槽宽w规格

	
	    槽宽w／mm

	
	  纸质衬型
	  普通型

	  1挡齿轮圈
	    8.2
	    6.7

	 2挡齿轮圈
	    9.8
	    9.8

	 2挡，4挡和5挡齿轮圈
	
	    9.8


    3．中间轴的分解与装配(图5-20)

    中间轴齿轮零件的更改主要是齿轮轮齿的螺旋角，对于第二挡齿轮轮齿螺旋角新件为30°，旧件为27．4°；第三挡齿轮新件为29°，旧件为27．5°。
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    图5-20中间轴的分解与装配

    1-超速齿轮；2-弹性卡环；3-中间轴齿轮

    4．变速器换挡机构的分解与装配(图5-21)

    (1)弹簧销的拆装见图5-22。采用专用工具MD998019拆下弹簧销，采用专用工具MD998245安装弹簧销。拆下的弹簧销不要再用。转动弹簧销，使其切槽对准导轨中心。

    (2)钢球的安装见图5-23，在换挡导轨孔内同时装入2个互锁装置锁定钢球，对3—4挡导轨安装互锁销使之能平稳移动。
    5．分动器的分解与装配(图5-24至图5-26)

    6．转速表齿轮的分解与装配(图5-27)

    7．轴间差速器箱的分解与装配(图5-28)

    轴间差速器器前壳重新装配时，应注意定位销对准外周的安装标记。

    8．2—4WD同步器的分解与装配(图5-29)
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    图5-21变速器换挡机构的分解与装配

1-倒车灯开关；2-螺塞；3-弹簧；4-钢球；5-螺塞；6-弹簧；7-钢球；8-螺塞；9-弹簧销；10-5-倒挡导轨；11-换挡叉；12-钢球；13-3-4挡导轨；14-换挡叉；15-钢球；16-1-2挡导轨；17-换挡叉；18-变速器盖；19-Teflon轴衬
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图5-22弹簧销

(a)拆卸；(b)安装
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图5-23钢球的安装
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    图5-24分动器的分解与装配(一)

1-动力减振器(仅6G72用)；2-检测开关；3-钢球；4-衬垫；5-螺塞；6-螺塞；7-弹簧；8-钢球；9-套夹；10-转速表齿轮；11-后盖；12-隔圈；13-防尘导套；14-油封；15-油封；16-弹性卡环；17-隔圈；18-盖；19-波形弹簧(隔圈)；20-H、L换挡导轨螺塞；21-H-L换挡叉弹簧销
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    图5-25分动器的分解与装配(二)

22-H、L换挡导轨；23-链罩；24-互锁销；25-后输出轴；26-滚针轴承；27-中央差速器箱；28-2-4WD同步器；29-链；30-前输出轴；31-滚针轴承；32-2-4WD换挡导轨弹性卡环；33-弹簧座；34-弹簧；35-2-4WD换挡叉；36-2-4WD同步器套；37-套；38-钢球；39-弹性卡环；40-差速器锁毂；41-油封盖；42-轴承挡圈；43-侧盖；44-止推垫片；45-锁板；46-分动器中间齿轮轴；47-O形圈；48-分动器中间齿轮；49-止推垫片； 50-滚针轴承；51-轴承隔圈
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    图5-26分动器的分解与装配(三)

52-分动器主动轴；53-换挡叉；54-H、L离合器套；55-滚针轴承；56-弹性卡环；57-分动器输入齿轮；58-2-4WD换挡爪的弹簧销；59-弹簧；60-弹簧座圈；61-2-4WD换挡爪；62-2-4WD换挡导轨；63-油封；64-挡圈；65-防尘导套；66-油封；67-油封；68-分动器
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  图5-27转速表齿轮的分解与装配

1-弹簧销；2-主动齿轮；3-套；4、5-O形圈
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    图5-28轴间差速器箱的分解与装配

1-轴间差速器前壳；2-定位销；3-小齿轮；4-止推垫圈；5-小齿轮轴；6-轴间差速器后壳
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    图5-29 2—4wD同步器的分解与装配

1-弹性卡环；2-2—4WD同步器毂；3-同步器弹簧；4-同步器外圈；5-同步器锥环；6-同步器内圈；7-主动链轮；8-滚针轴承；9-前主动小齿轮

    (1)同步器圈和同步器锥环的检查见图5-30，把内、外同步器圈和锥环及主动链轮组装，测量图示尺寸A，其极限值为O．3 mm。如果A不在极限值以内，应更换全部组装件。
    (2)内、外同步器圈的安装见图5-31。安装前在同步器锥面上涂变速器油。
    (3)弹性卡环的安装见图5-32，选择最厚的弹性卡环装入槽内，其厚度标准值为O～O．08 mm。
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图5-30  同步器圈和同步器锥环的检查
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图5-31内、外同步器圈的安装

    (a)内；(b)外
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图5-32弹性卡环的安装

第二节V4AM3自动变速器检修

一、维修数据
V4AM3自动变速器主要部件拧紧力矩见表5-7。

表5-7 V4AM3   自动变速器主要部件拧紧力矩

	    部件名称
	拧紧力矩／N·m
	    部件名称
	拧紧力矩／N·m

	密封螺塞
	30～41
	 ATF冷却器吊耳螺栓
	30～34

	选择螺塞
	30～34
	 ATF冷却器喇叭形管螺母
	40～49

	选择器安置座螺钉
	O．5
	变速器与起动机
	27～34

	端盖螺栓
	7～9
	联管节
	19～29

	变矩器与传动盘
	34～41
	阀体总成螺栓
	5

	分动器链条盖
	36
	阀体安装螺栓
	10

	分动器座螺母及螺栓
	36
	 4WD开关
	30～41

	分动器放油螺塞
	33
	适配器
	34

	分动器加油螺塞
	33
	中央支架
	26

	变速器控制臂支架
	18～23
	控制器壳螺栓
	15～21

	变速器控制杆与销
	12
	控制杆总成与控制器壳
	7～10

	控制轴定位螺钉
	7～10
	加油管与变速器
	10～12

	变矩器壳安装螺栓(1)
	27～41
	放油螺塞
	18～23

	变矩器壳安装螺栓(2)
	27～41
	油底壳安装螺栓
	19～29

	盖板螺栓
	15～21
	油泵总成安装螺栓
	18～25

	    部件名称
	拧紧力矩／N·m
	    部件名称
	拧紧力矩／N·m

	盖板安装螺钉
	5～6
	油泵体与油泵盖紧固螺栓
	5～9

	十字轴支架与车身
	10～12
	滤网安装螺栓
	5～6

	弯管接头
	5～10
	超速挡电磁阀安装螺栓
	10～16

	抑制开关固定螺栓
	4～5
	驻车凸轮板安装螺栓
	5～9

	锁片螺栓
	15～21
	螺塞(测试压力用)
	10～16

	手动杆安装螺母
	14～18
	螺塞
	10～16

	 2号横梁与车架
	55～74
	后盖螺栓
	15～21

	 2号横梁与变速器
	18～25
	发动机后支撑横梁与车架
	10～12

	注油螺塞
	30～34
	后输出轴锁螺母
	99～129


二、自动变速器的结构
自动变速器的总体结构见图5-33，其部件分解见图5-34至图5-39。
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    图5-33 V4AW3型自动变速器结构

1-变矩器锁止离合器；2-变矩器；3-油泵；4-超速挡离合器；5-超速挡制动器；6-超速挡行星齿轮；7-直接挡离合器；8-次级滑行制动器；9-前离合器；10-前行星齿轮；11-次级制动器；12-1-倒挡制动器；13-后行星齿轮；14-1-倒挡制动器活塞；15-分动器控制杆；16-输入齿轮；17-高速、低速离合器；18-低速挡齿轮；19-差速器锁止毂；20-2-4wD同步器套；21-分动器主动轴；22-主动链轮；23-链条；24-中央差速器；25-硅油联轴器；26-后输出轴；27-前输出轴；28-太阳轮；29-阀体
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    图5-34箱体及其相关零件

1-变矩器；2-变矩器壳；3-变速器箱体；4-箱体衬垫；5-适配器；6-油封；7-变速器电脑；8-分动器适配器；9-车速传感器；10-节流阀控制拉索；11-油温传感器；12-油底壳衬垫；13-放油螺塞；14-垫圈；15-超速挡离合器蓄压器活塞；16-超速挡制动器蓄压器活塞；17-直接挡离合器蓄压器活塞；18-2挡制动器蓄压器活塞；19-量油尺管；20-P／N位置开关；21-手动阀杆；22-换挡机构盖；23-控制杆轴；24-手动控制杆；25-支架；26-驻车棘爪杆；27-驻车棘爪；28-驻车棘爪轴；29-回位弹簧；30-里程表齿轮总成；31-里程表从动齿轮；32-套筒；33-O形环；34-夹子
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    图5-35行星齿轮

1-行星齿轮、超速挡输入轴总成；2-卡环；3-单向离合器护持器；4-单向离合器总成；5-单向离合器外座圈；6-止推垫圈；7-超速挡输入轴；8-轴承座圈；9-止推轴承；10-轴承座圈；11-内齿圈；12-行星齿轮凸缘；13-卡环；14-外齿轮总成；15-轴承座圈；16-止推轴承；17-轴承座圈；18-卡环；19-前行星齿轮架总成；20-轴承座圈；21-止推轴承；22-卡环；23-太阳轮；24-油封；25-太阳轮输入毂；26-卡环；27-单向离合器及前行星齿轮总成；28-卡环；29-单向离合器；30-止推垫圈；31-前行星齿轮；32-止推垫圈；33-轴承座圈；34-止推轴承；35-轴承座圈；36-内齿圈；37-输出法兰盘；38-卡环；39-止推轴承；40-油封；41-输出轴；42-转子；43-键；44-卡环
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    图5-36机油泵与阀体

1-油封；2-泵体；3-O形环；4-油泵内齿圈；5-油泵齿轮；6-油泵后端盖；7-油封；8-阀体；9-上阀体；10-油道板衬垫；11-油道板；12-油道板衬垫；13-下阀体；14-手动阀；15-滤清器垫圈；16-滤清器隔片；17-滤清器衬垫；18-变速器油滤清器
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    图5-37换挡装置

1-变速杆手柄；2-按钮；3-超速挡开关；4-变速杆套；5-变速杆；6-支架；7-变速杆管；8-衬套；9-换挡支架；10-换挡互锁拉索；11-换挡拉索；12-换挡互锁器
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    图5-38离合器

1-轴承座圈；2-止推轴承；3-超速挡离合器；4-离合器毂；5-活塞；6-O形环；7-回位弹簧；8-卡环；9-离合器压盘；10-离合器摩擦片；11-离合器压盘；12-卡簧；13-卡环；14-直接挡离合器毂； 15-直接挡离合器活塞；16-O形环(大、小)；17-回位弹簧；18-卡环；19-垫圈；20-离合器压盘；21-直接挡离合器摩擦片；22-直接挡离合器压盘；23-直接挡离合器压盘；24-卡环；25-轴承座圈；26-前进挡离合器油封；27-止推轴承；28-前进挡离合器毂及输入轴；29-前进挡离合器O形环；30-前进挡离合器活塞；31-O形环；32-回位弹簧；33-卡环；34-止推轴承；35-轴承座圈；36-前进挡离合器压盘；37-前进挡离合器压盘；38-前进挡离合器摩擦片；39-前进挡离合器压盘；40-卡环；41-轴承座圈
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    图5-39 1挡、2挡、倒挡及超速挡制动器总成

1-超速挡离合器卡簧；2-超速挡离合器压盘；3-超速挡离合器摩擦片；4-超速挡离合器压盘；5-超速挡离合器压盘；6-轴承座圈；7-止推轴承；8-超速挡离合器定位弹簧；9-超速挡制动器定位弹簧；10-活塞回位弹簧；11-O形环(大)；12-O形环(小)；13-超速挡制动器活塞；14-超速挡离合器中央支架；15-超速挡离合器油封；16-离合器压盘；17-离合器摩擦片；18-离合器压盘；19-座圈；20-卡环；21-回位弹簧；22-制动器活塞；23-O形环；24-制动器活塞；25-O形环(大、小)；26-制动器活塞；27-2挡离合器垫圈；28-2挡制动器毂；29-定位弹簧；30-2挡离合器制动盘；31-2挡离合器摩擦片；32-2挡离合器压盘；33-2挡离合器制动盘；34-制动器活塞套筒；35-定位弹簧；36-垫圈；37-卡环；38-2挡离合器护持器；39-活塞回位弹簧；40-制动器活塞；41-O形环(大、小)；42-2挡制动器毂；43-制动带；44-制动带销；45-E形夹；46-回位弹簧；47-油封；48-2挡制动器伺服活塞总成；49-活塞杆；50-垫圈；51-弹簧；52-制动活塞；53-O形环；54-制动器伺服盖；55-定位弹簧
三、自动变速器电路及电脑
1．自动变速器电路

V4AW3电控4速自动变速器电路，见图5-40至图5-46。
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    图5-40系统工作电路(一)

1-接充电系统、点火系统；2-储备连接器；3-接时钟、仪表；4-自动变速器电脑；5-接制动警示灯、灯光监控器／点火钥匙未拔提示器／安全带未系警示蜂鸣器、仪表、安全带未系警示灯
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        图5-41系统工作电路(二)

1-制动开关；2-ECM；3-多用途保险丝；4-接制动灯；5-MFI；6-接定速控制系统；7-节气门位置传感器；8-节气门全闭位置开关；9-组合仪表；10-接充电系统
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    图5-42系统工作电路(三)

1-多用途保险丝；2-尾灯继电器；3-专用保险丝；4-接前照灯洗涤器；5-接时钟、尾灯、驻车灯、标志灯、牌照灯；6-接空调G—w时钟、暖风、仪表；7-接收放机、转向信号灯、危险警示灯；8一接点烟器；9-P／H(Power／Hold)开关；10-接点烟器、后差速器锁止系统；11-接后差速器锁止系统；12-点烟器；13-超速挡开关；14-定速控制电脑
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    图5-43系统工作电路(四)

1-点火开关；2-多用途保险丝；3-接定速控制系统、MFI；4-P／H位置开关；5-接起动系统；6-接MFI、SRS；7-接倒车灯；8-自动变速器电脑
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    图5-44系统工作电路(五)

1-P／H位置开关；2-接超速挡开关；3-P／H换向开关；4-接收放机、转向信号灯、危险警示灯；5-组合仪表；6-接超速挡开关；7-接仪表；8-接空调、暖风、仪表
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    图5-45系统工作电路(六)

1-自动变速器电脑；2-自动变速器控制电磁阀；3-自动变速器油温传感器；4-车速传感器(输出)；5-车速传感器(输入)
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    图5-46系统工作电路(七)

1-自动变速器电脑(TcM)；2-接ABs；3-多用途保险丝；4-接点火系统；5-EcM；6-低速范围工作探测开关；7-数据传输连接器

2．自动变速器电脑连接器视图及端子说明

TCM连接器视图见图5-47，各端子功能见表5-8。
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图5-47 TCM连接器视图

表5-8    TCM连接器端子功能

	  端子
	    说明
	    检查条件
	    标准值

	    1
	锁止电磁阀
	锁止离合器接合时
	蓄电池电压

	
	
	锁止离合器不工作时
	0 V

	    2
	备用电源
	点火开关OFF
	蓄电池电压

	3、4、6、7、9、10、13、19、20
	    —
	        —
	   —

	    5
	制动灯开关
	踩下制动踏板时
	蓄电池电压

	
	
	松开制动踏板时
	0 V

	    8
	节气位置传感器
	油门踏板：完全松开(关闭)
	0.3～1.0 V

	
	
	油门踏板：完全踩下
	4.4～5.0 V

	    11
	 P／N挡位置开关(P)
	变速杆位置：P
	蓄电池电压

	
	
	变速杆位置：其他位置(除P)
	0 V

	    12
	接地
	发动机：怠速
	0 V

	    14
	换挡电磁阀No．1
	 1挡或2挡时
	蓄电池电压

	
	
	3挡或4挡时
	0 V

	    15
	电源
	点火开关：ON
	蓄电池电压

	
	
	点火开关：OFF
	 0 V

	    16
	换挡电磁阀No．2
	 2挡或3挡时
	蓄电池电压

	
	
	1挡或4挡时
	0 V

	    17
	诊断测试模式端子
	—
	    —

	    18
	诊断输出端子
	不连接检测仪时
	蓄电池电压

	    21
	变速器油温警示灯
	油温正常时
	0 V

	
	
	点火开关置ON后几秒钟
	蓄电池电压

	   22
	变速器油温传感器
	ATF温度：120℃
	约1.9 V

	
	
	 ATF：温度：150 hC
	约1.1 V

	    23
	低挡工作检测开关
	变速杆位置：4HLC
	蓄电池电压

	
	
	变速杆位置：4LLC
	 0 V

	    24
	P／N位置开关(R)
	变速杆位置：R
	蓄电池电压

	
	
	变速杆位置：其他位置(降R)
	0 V

	    25、26
	接地
	发动机：怠速
	0 V

	    31
	P／N位置开关(L)
	变速杆位置：L
	蓄电池电压

	
	
	变速杆位置：其他位置(除L)
	0 V

	    32
	P／N位置开关(N)
	变速杆位置：N
	蓄电池电压

	
	
	变速杆位置：其他位置(除N)
	0 V

	    33
	
	    —
	    —

	    34
	 4WD工和探测开关
	2WD时
	≥4 V

	
	
	 4WD时
	0～1 V

	    35
	输出轴转速传感器接地侧
	点火开关：OFF
	 0 V

	
	
	点火开关：ON
	 2.5 V

	    36
	输入轴转速传感器接地侧
	点火开关：OFF
	 0 V

	
	
	点火开关：ON
	 2.5 V

	    37
	定速控制信号
	定速控制工作时
	≥4 V

	
	
	定速控制不工作时
	0～1 V

	    38
	发动机点火信号
	发动机：3 000 r／min
	 O．3～3 V

	    39
	P／N位置开关(D)
	换挡杆位置：D
	蓄电池电压

	
	
	换挡杆位置：其他位置(除D挡)
	0 V

	    40
	 P／N位置开关(2)
	换挡杆位置：2
	蓄电池电压

	
	
	换挡杆位置：其他位置(除2)
	0 V

	    41
	保持(HOLD)模式信号
	选择保持(HOLD)模式时
	蓄电池电压

	
	
	选择正常(NORMAL)模式时
	0 V

	    42
	超速挡开关
	超速挡开关：ON(O．D)
	蓄电池电压

	
	
	超速挡开关：OFF(O．D—OFF)
	0 V

	    43
	输出转速传感器输出侧
	汽车状态：静止
	2.5 V

	
	
	汽车状态：向前行驶
	非2.5 V

	    44
	输入转速传感器输出侧
	汽车状态：静止
	2.5 V

	
	
	汽车状态：向前行驶
	非2.5 V

	    45
	发动机冷却水温信号
	发动机冷却水温：≤30℃
	0～0.1 V

	
	
	发动机冷却水温：≥70¨C
	约2.5 V

	    46
	 MIL请求信号
	点火开关：ON
	 0.5～4.5 V


    四、ATF(自动变速器油)的更换

    对于四轮驱动及在恶劣工况下工作的车型，应每48 000 km更换一次自动变速器油，只能使用DEXRON或钻石牌ATF SP自动变速器油。

    (1)拆下放油螺塞，将差速器内的油液排人一合适容器内。

    (2)换上新垫圈，安装放油螺塞。

    (3)从量油尺管向自动变速器内加入ATF，使液位达到量油尺上的“COLD”最低刻线。

    (4)确认变速器处于正常工作温度，油液处于“HOT'’的上线及下线之间，否则视情况添加或减少油液。
    五、自动变速器液压测试

    变速器液压测试(管路液压测试)对于判断变速器故障很重要。在进行液压测试前，除应检查变速器油的液位和状况外，还应检查节气门拉索调整是否正确。进行液压测试时，发动机及变速器都必须达到正常工作温度。
    1．管路压力的测试(图5-48)

    (1)将汽车停放到底盘测功器上。
    (2)拆下液压管路出口处的螺塞。

    (3)安装1个管路压力测试接头，然后在汽车内放1个压力表。

    (4)拉起驻车制动。

    (5)起动发动机。

    (6)将变速杆移至D挡。
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  图5-48管路压力测试

(a)螺塞位置(b)管路压力测试

    (7)左脚踩下制动踏板，右脚踩下油门踏板，测量管路压力。若测试结果不在规定范围(表5-9)内，应重新调整节气门拉索，然后再进行测试。

表5-9管路压力规范

	   状态
	    管路压力／kPa

	
	    D挡
	    R挡

	    怠速
	    430~490
	    520~620

	    失速
	    1 140～1 390
	    1 400～1 750


(8)将变速杆移至R挡，按上述步骤测量管路压力。

2．根据管压力进行故障诊断(表5-10)

表5-10根据管压力进行故障诊断

	    各挡位的管路压力都高于标准值
	    ·调节器阀故障
    ·节流阀故障
    ·节气门拉索调整不当

	    各挡位的管路压力都比标准值低

	    ·机油泵故障
    ·调节器阀故障
    ·节流阀故障
    ·节气门拉索调整不当
    ·OD挡直接离合器故障

	    D挡管路液压比标准值低

	    ·D挡液压管路严重泄漏
    ·前进挡离合器故障
    ·OD挡直接离合器故障

	    R挡管路液压低于标准值
	    ·R挡液压管路严重泄漏
    ·1挡及倒挡制动器故障
    ·直接挡离合器故障
    ·OD挡直接离合器故障


    六、故障码的读取与清除

    1．不使用检测仪

    (1)利用油温警示灯读取故障码：用专用工具(故障码检测线)或适当的跨线，将数据传输连接器的端子1接地，见图5-49。通过油温警示灯的闪烁读取故障码，见图5-50。注意其他故障码(ECM内的故障码)是通过“检查发动机”(发动机故障)警示灯输出的，其故障码与使用检测仪时所显示的故障码相同。根据故障码表5-11，修理有故障的零件。
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图5-49利用油温警示灯读取故障码

[image: image50.png]



图5-50故障码显示模式

  表5-11故障码表

	故障码
	  故障码说明
	    故障码设置条件
	    可能原因

	  11
	节气门位置传感器系统断路或短路
	如果节气门位置传感器输出电压在4.95 V以上，表示TPS输出过大；如果TPS输出电压在O．09 V以下，表明TPS输出不足。在这两种情况下，设置故障码11
	·节气门位置传感器故障

·TPS连接器故障
·TCM故障

	  31
	车速传感器(输入)断路
	如果汽车行驶800 m以上，主车速传感器输入13个脉冲(分动器控制杆位于HIGH位置)或25个脉冲(分动器控制杆处于LOW位置)，而车速传感器没有输出，表明车速传感器断路，则设置故障码31
	·车速传感顺(输入)故障
·连接器故障
·TCM故障

	  32
	车速传感器(输出)断路
	如果汽车行驶了8 000 m以上，副车速传感器输入4个脉冲，而主车速传感器没有输出，则设置故障码32
	·车速传感器(输出)故障
·连接器故障
·传感器转子故障
·TCM故障
·出现噪声

	  41
	换挡电磁阀1断路
	如果换挡电磁阀阻值过大，表明换挡电磁阀1断路，设置故障码41
	·换挡电磁阀1故障
·连接器故障
·TCM故障

	  42
	换挡电磁阀1短路
	如果换挡电磁阀l的阻值过小，表明换挡电磁阀l短路，设置故障码42
	·换挡电磁阀故障
·连接器故障

·TCM故障

	  43
	换挡电磁阀2断路
	如果换挡电磁阀的阻值过大，表明换挡电磁阀2断路，将设置故障码43
	·换挡电磁阀2故障
·连接器故障
·TCM故障


	故障码
	  故障码说明
	    故障码设置条件
	    可能原因

	  44
	换挡电磁阀2短路
	如果换挡电磁阀2的阻值过小，表明换挡电磁阀2短路：将设置故障码44
	·换挡电磁阀2故障
·连接器故障
·TCM故障

	  47
	锁止电磁阀断路
	如果锁止电磁阀阻值过大，表明锁止电磁阀断路，将设置故障码47
	·锁止电磁阀故障
·连接器故障
·TCM故障

	  48
	锁止电磁阀短路
	如果锁止电磁阻值过小，表明锁止电磁阀短路，将设置故障码48
	·锁止电磁故障
·连接器故障
·TCM故障


    (2)故障码的清除：关闭点火开关，拆开蓄电池负极电缆10 s以上，再重新接好电缆。接通点火开关，读取故障码，观察是否输出正常码。暖机后，再怠速运转10 min。

    2．使用检测仪(MUT-II)读取故障码

    (1)注意事项：

    ①如果蓄电池电压过低，将不会输出故障码，因此在读取故障码之前，应先检查蓄电池电压。
    ②如果蓄电池电缆被拆开或发动机电脑(ECM)连接器被拆开，故障码将被清除，因此在读取故障码时不能拆开蓄电池电缆。
    ③在连接、拆下检测仪之前，应关闭点火开关。
    (2)故障码读取程序：

    ①将检测仪连接到数据传输连接器上。

    ②接通点火开关，读取故障码。

    ③根据故障码表5-11，修理有故障的元件。

    ④关闭点火开关，再接通。

    ⑤清除故障码，检查是否输出正常码。

    七、故障码的检查

    1．故障码11：节气门位置传感器系统故障
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2．故障码32：车速传感器(输出)故障
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3．故障码31：车速传感器(输入)故障
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4·故障码41、42：换挡电磁阀1故障
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5·故障码43、44：换挡电磁阀2故障
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6·故障码47、48：锁止电磁阀故障
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八、根据症状进行诊断 

1．症状一：检测仪不能与TCM通信
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2．症状二：汽车不能向前或向后移动

	    ·汽车不能向前或向后移动
	    可能原因

	怠速时，即使变速杆从N换到D、2、L或R位置，汽车也不能向前或向后移动。原因可能是管路压力异常或变矩器、油泵、驻车机构或动力系等有故障
	·管路压力异常
·动力系故障
·油泵故障
·阀体故障
·驻车机构故障
·变矩器故障
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3．症状三：汽车不能向前移动
	    ·汽车不能向前移动
	    可能原因

	怠速时，即使变速杆从N移至D、2或L位置，汽车也不能向前移动
	·前离合器故障
·直接挡离合器故障
·2号单向离合器故障
·2挡滑行制动器故障
·2挡制动器故障
·1挡及倒挡制动器故障
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4．症状四：汽车不能倒车
	    ·汽车不能倒车
	    可能原因

	怠速时，即使变速杆从N移至R位置，汽车也不能倒车，原因可能是离合器、制动器或阀体故障
	·2挡滑行制动器故障
·直接挡离合器故障
·1挡及倒挡制动器故障
·阀体故障
·行星齿轮故障
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5．症状五：变速器不能换高挡
	    ·变速器不能换高挡
	    可能原因

	检查变速器不能从1挡换到2挡、2挡换到3挡、3挡换到4挡
	·换挡电磁阀故障
·TCM故障
·动力系内部零件有问题
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6．症状六：变速器不能换低挡
	    ·变速器不能换低挡
	    可能原因

	检查变速器是否能从2挡降到1挡、3挡降到2挡、4挡降到3挡
	·换挡电磁阀故障
·TCM故障
·动力系内部零件有问题
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7．症状七：变速器换挡点异常
	    ·变速器换挡点异常
	    可能原因

	换挡点不同于换挡模式，注意不同模式及高油温时，换挡模式的变化
	·节气门位置传感器故障
·车速传感器(输出)故障
·油温传感器故障
·模式选择开关故障
·低挡动作监测开关故障
·TCM故障
·ECM故障
·自由轮动作开关故障
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8．症状八：变速器换高挡异常
	    ·变速器换高挡异常
	    可能原因

	某些高挡出现在不应出现的位置，如在L位置时出现2挡；2位置时出现3挡，在D位置，超速挡开关没接通时出现4挡
	·P／N位置开关故障
·超速挡开关故障
·TCM故障
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9．症状九：D位置的挡位错误
	    ·D位置的挡位错误
	    可能原因

	汽车以D位置的2挡、3挡、4挡起步，这种情况经常会出现在起步不平稳时
	·P／N位置开关故障
·模式选择开关故障
·直接挡离合器故障
·行星齿轮故障
·阀体故障
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10．症状十：换挡时有过大的振动
	    ·换挡时有过大的振动
	    可能原因

	在换高挡和换低挡时，从N位置换到D位置，或从N位置换到R位置时伴随有很大的振动
	·直接挡离合器故障
·1挡及倒挡制动器故障
·制动灯开关故障
·P／N位置开关故障
·前离合器故障
·阀体故障
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11．症状十一：离合器打滑(振动)

	    ·离合器打滑(振动)
	    可能原因

	当离合器或制动器由于管路压力低或磨损而不能完全接合时，就会出现这种情况。当问题不是很严重时，则表现为振动
	·变矩器故障
·直接挡离合器故障
·前离合器故障
·2挡滑行制动器故障
·2挡制动器故障
·超速挡制动器故障
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12．症状十二：变矩器锁止故障
	    ·变矩器锁止故障
	    可能原因


	即使满足锁止条件，变矩器也不锁止或锁止时，发动机正在怠速运转，之后很快失速
	·变矩器故障
·阀体故障
·油温传感器故障
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13．症状十三：发动机制动异常
	    ·发动机制动异常
	    可能原因

	降挡后，发动机制动效果不佳
	·超速挡离合器故障
·1挡及倒挡制动器故障
·2挡滑行制动器故障
·阀体故障
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14．症状十四：P／N位置开关故障
	    ·P／N位置开关故障
	    可能原因

	如果出现下述情况：变速杆处于D位置，超速挡开关接通时，没有4挡；满足锁止条件，变矩器却不锁止；在P或N位置时，发动机不能起动，表明可能是P／N位置开关有了故障
	·P／N位置开关故障
·连接器故障
·TCM故障
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15．症状十五：模式选择开关故障
	    ·模式选择开关故障
	    可能原因

	模式选择开关接通后，换挡模式没有变化，原因可能是模式选择开关有故障
	·模式选择开关故障
·连接器故障
·TCM故障
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16．症状十六：超速挡开关故障
	    ·超速挡开关故障
	    可能原因

	当汽车以4挡行驶时，断开超速挡开关，不能降挡，或没有4

挡，原因可能是超速挡开关故障
	·超速挡开关故障
·连接器故障
·TCM故障
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17．症状十七：制动灯开关故障
	    ·制动灯开关
	    可能原因

	对制动产生的重心后移进行控制期间，如果出现较大的振动，原因可能是制动灯开关故障
	·制动灯开关故障
·连接器故障
·TCM故障
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18．症状十八：冷却水温开关故障
	    ·冷却水温开关故障
	    可能原因

	冷机时，如果输出的动力不足，可能是冷却水温开关有故障
	·冷却水温开关故障
·连接器故障
·TCM故障
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19．症状十九：油温传感器故障
	    ·油温传感器故障
	    可能原因

	如果油温警示灯一直亮，可能是油温传感器出了故障
	·油温传感器故障
·连接器故障
·TCM故障
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九、主要部件维修
1．换挡互锁系统的调整

(1)按图5-51中图注顺序拆下中央控制台。
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    图5-51中央控制台的拆卸

1-开关面板；2-悬架控制开关或预留安装孔盖；3-后控制台线束连接器；4-侧板A；5-后控制台总成；6-分动器变速杆手柄；7-中央控制台线束连接器；8-前控制台总成

    (2)确认变速杆在P位。

    (3)松开夹紧换挡锁定拉索的螺母，调整换挡锁定拉索，使之带红色标记的拉索端部刚好位于锁定轮的凸起之间，然后拧紧螺母，见图5-52。
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图5-52换挡互锁系统的调整

    2．节流阀拉索(强迫降挡拉索)的调整

    (1)确认节流阀杆及支架完好，拆下拉索外部防尘罩，以便露出内部的拉索限位器。

    (2)节流阀杆在完全打开时，测量拉索限位器间的距离见图5-53，其值应为34～35 mm。

    (3)如果测量值与规定值不符，则调整螺母，使拉索限位器间的距离符合规定。

    3．油温传感器的检查

    (1)拆开油温传感器连接器。

    (2)如图5-54所示，测量油温传感器连接器的1、2端子间的电阻，油温在25℃时，电

阻为10 kΩ；油温在120℃时，电阻为615Ω。
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图5-53节流阀拉索(强迫降挡拉索)的调整

[image: image79.png]



图5-54测量油温传感器连接器端子间的电阻

    (3)若测量值不在规定范围内，应更换油温传感器。

    4．P／N位置开关的检查与调整

    (1)P／N位置开关工作原理见图5-55。在起动期间，点火开关于ST位置向发动机电脑(ECM)输入“高位”信号，ECM根据该信号调节起动时的喷油量。在起动期间，当点火开关置于START位置时，蓄电池通过点火开关和P／N位置开关向ECM供电，ECM据此识别发动机正在起动。
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    图5-55 P／N位置开关工作原理

1-P／N位置开关；2-点火开关；3-开关侧连接器；4-起动机s端子；5-ECM;6-ECM连接器

    (2)P／N位置开关的检查。

    ①用检测仪检查P／N位置开关及点火开关：点火开关、P／N位置开关正常时，检测仪显示应如表5-12一致。

表5-12    P／N位置开关及点火开关检查表

	  检测仪显示序号
	    数据显示
	    检查条件
	  正常时的显示

	    18
	  点火开关状态
	点火开关：0N
	    未起动
	    OFF

	
	
	
	    起动
	    0N

	51、52、53、54、56

 P、R、N、D、2、L
	 (P／N位置开关)

    变速杆位置
	
	变速杆所处位置
	  P或N
	    P或N

	
	
	
	
	 D、2、L或R
	  D、2、L或R


②检查线束(图5-56)：
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    图5-56 P／N位置开关线束检查

(a)检查电源  (b)检查P／N位置开关与ECM间的导通性

    (3)不用检测仪检查P／N位置开关：如图5-57所示，检查自动变速器P／N位置开关连接器各端子间的导通性。正常时，导通情况见表5-13。
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图5-57 P／N位置开关及连接器

  表5-13 P／N位置开关端子间的导通情况

[image: image84.png]



    (4)P／N位置开关及控制拉索的调整：如果P／N位置开关及其线束都正常，但P／N位置开关输出异常，则控制拉索可能调整不当。
    ①P／N位置开关的调整：

    a．将变速杆移至N位置。

    b．松开控制拉索的调整螺母，见图5-58。

    c．松开P／N位置开关的安装螺栓，见图5-59。
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图5-58松开控制拉索的调整螺母
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图5-59松开P／N位置开关的安装螺栓

d．转动P／N位置开关，使N位置校正凸台与N位置调整杆对齐。

e．以规定力矩拧紧P／N位置开关安装螺栓。

f．轻轻地向图5-60中箭头所指方向拉，然后以规定力矩拧紧调整螺母。

g．检查变速杆是否处于N位。
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图5-60调整控制拉索

    h．检查变速器杆移至各挡位时，P／N位置开关是否处于相应位置。
  ②控制拉索的调整：

  a．拉起驻车制动手柄，踩住制动踏板。

  b．将变速杆置于R位，将点火钥匙转至START位置。

    c．慢慢向前移动变速杆，直到听到有咔哒声，表示变速杆已进入P位置，如果此时起动机工作，表明P位置正确。

    d．慢慢地将变速杆移人N位，若变速杆进入N位时起动机工作，表明N位正确。

    e．检查汽车是否能移动及变速杆是否能停在P-R-N-D之间。

    f．若检查结果与上述相同，且起动机在P和N位置都能起动，则控制拉索调整完毕。

    5．车速传感器(输出)的检测(图5-61)

    拆开车速传感器连接器，测量传感器侧连接器的端子3、4间的电阻。如测量值不在规定范围内，更换车速传感器。
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    图5-61车速传感器

    (a)位置；(b)检测

  6．阀体的检测

  (1)阀体总成的分解见图5-62及图5-63。

(2)上阀体的分解及组装见图5-64。

  (3)下阀体的分解及组装见图5-65。

  (4)换挡电磁阀1和2、锁止电磁阀的检测见图5-74。拆开电磁阀连接器，分别测量端子6(电磁阀1)、端子7(电磁阀2)、端子8(锁止电磁阀)与接地间的电阻见图5-66，标准值为11～15Ω。如测量值不在标准范围内，则更换电磁阀总成。

[image: image89.png]EHARNA ATF
b ok 20





    图5-62阀体总成的分解

1-上阀体；2-阀体隔板；3-电磁阀滤油器；4-节流阀滤油器；5-释压阀；6-下阀体总成；7-单向球；8-单向阀；9-手动阀；10-阀体垫片No．2；11-阀体垫片No．1；12-锁止弹簧；13-锁止弹簧辅助总成
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图5-63阀体安装螺栓长度
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    图5-64上阀体的分解

1-上阀体；2-2挡滑行调节器阀;3-2挡滑行调节器阀柱塞座；4-调节器阀柱塞；5-3-4换挡阀;6-阀体柱塞；7-3-4换挡阀柱塞座；8-直销；9-节流阀套；10-节流阀；11-阀振动限位块;12-节流阀凸轮；13-节流阀(销);14-锁止中继阀弹簧座；15-锁止中继阀套; 16-锁止中继阀柱塞;17-锁止中继阀;18-平键；19-阀体柱塞；20-辅助调节器阀；21-平键；22-阀体柱塞；23-截止阀；24-平键；25-阀体柱塞；26-2、3换挡阀；27-低挡滑行调节器阀柱塞座；28-阀体柱塞；29-低挡滑行调节器阀

[image: image92.png]EFARMA ATF
ok fab g 2ud ‘





    图5-65下阀体的分解

1-下阀体；2-单向球；3-换挡电磁阀No．2；4-O形环；5-卡片；6-销子；7-柱塞;8-蓄压器控制阀；9-蓄压器控制阀套；10-主调节器阀柱塞座；11-换挡电磁阀N0．1；12-O形环；13-锁止电磁阀；14-O形环；15-换挡阀柱塞座；16-主调节器阀套；17-主调节器阀柱塞；18-垫圈；19-主调节器阀；20-1-2换挡阀；21-柱塞；22-1-2换挡阀柱塞座
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图5-66电磁阀的检测

