概要
第二课 电的特性

第九课 线束维修

介
绍

学员的目标


学员将：
· 具有修理导线的能力
· 具有修理接头的能力
线路修理
电路中线路的故障可以出自导线本身，也可出自接头。维修人员必须能进行这两方面的修理。导线的修理有两种方法：一是将导线的两端连接起来，二是接入一段新导线。
修理线路时，必须注意到更换的导线至少应同原导线重量相同。导线规格号与其重量成反比（如，14号导线比18号的重）。
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导线有两种连接方法。一种是将断线两端焊接起来；另一种是使用平接头将断线连接起来。使用平接头较快也较容易，只要将剥去绝缘层的导线夹于管中，然后将接头接于线端即可。
焊接知识和技术
一般来讲，用一个小电烙铁就足以完成电路的焊接工作。然而可靠的焊接要建立在良好的焊接技术上。以下五个步骤能够帮助你进行成功的焊接：
1. 在焊接电路和元件时应使用松香芯焊锡条；

2. 焊接处不应接触油漆、黄油、机油、蜡或绝缘体。应确保焊接部位干净，没有以上物质。可使用一些清洁剂和化学去油剂对焊接处进行清洗；

3. 电烙铁末端应保持干净并闪光，可用海绵或布擦掉烙端上的碎屑；

4. 用电烙铁的热的烙铁头先将焊接处预热几秒钟，在烙铁保留在原位的同时，将焊条触及并熔化于导线连接处。不应使焊条在烙铁头上熔化，否则，被烙铁熔化的焊条不一定能渗进金属导线中；

5. 当烙化的焊条渗进导线连接处以后才能将烙铁移开。移开烙铁时，注意不要移动连接导线，应等焊锡完全冷却。
安全注意事项

· 电烙铁通常都在700(F（376(C）以上，这种温度具有造成严重烧伤和着火的可能性。

· 不用烙铁时，应拔掉电源插头。

· 不用烙铁时，应将其放回托架上。

· 应保证工作间有良好的空气流通。

· 尽可能保持工作环境干净和整洁。
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剥线和扎线
将平接头和其他类型的接头连接于导线是由一种扎线工具来完成的。一个标准剥线和扎线工具有三个工作部分：切线区、剥线区和扎线区。
注意工具上的剥线和扎线区上有不同的规格。线端接头和平接管有不同的颜色，它们分别代表所接受的导线规格。
· 红色＝18—22号
· 绿色＝14—16号

· 黄色＝1—12号
剥线和（或）在接头上扎线时：
1. 为了避免损伤导线的金属材料，应选用适当的剥线孔。要剥去足够长的绝缘层以保证金属导线完全伸入到接头中。
2. 把导线的剥开部分放入相应规格的接头或平接管内，用扎线工具上适当的孔，将它们牢固地扎紧。
3. 对导线绝缘部分的接头和平接管扎线（线端接头两折、平接管四折）。
4. 可用热缩胶管或绝缘胶布裹于连接处，以免接头暴露于空气中。
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可轻拉连接导线两端来检查扎线是否牢固，扎接好的导线不应脱开。使用欧姆表测量接好的导线之间或线端接头与导线间的电阻，其电阻读数应为零。
连接导线
何断线、暴露的或其他损坏的导线都可采用简单连接的方法修复。如果能够接近线束，找到导线损坏的位置，最好拆开线束对损坏处作进一步检查。
对无法接近的线束，应采用以下修理步骤绕过线束：
1. 找到损坏导线的两端。
2. 在离线束绝缘处最近点切断导线两端。
3. 将一定长度的新导线扎线扎接于两断线之间，从而旁接过线束。
用热缩管或绝缘布处将连接处缠绕起来。更换保险片时，应使用新提供的（14526）保险片专用线。绝不能用一般的导线。保险片专用线应比电路中所保险的导线细四号。（如果电路中导线是14号，应使用18号的保险片专用线。）当将16、18或20号的保险片专用线扎接于较粗导线时，应将较细的保险线的绝缘层多剥出一倍的长度以增加扎接后的接触面积和牢固性。
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整体式接头的线端接头不能从接头中取出。如果接头内部的导线损坏，就要将导线切断，用插塞式接头将断线拼接起来。用热缩胶管或绝缘胶布缠裹拼接处。插塞接头的插座端应扎接于电源一侧线端。
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硬壳接头的修理
硬壳接头不象固定接头，大部分硬壳接头的线端接头都可以取出更换。它们一般都可防水（如固态点火控制模块接头）。有的硬壳接头的线端模压在硬壳中不能取出和更换。当接头外壳出现任何烧坏、熔化和开裂迹象时，应及时更换。任何单个线端出现烧坏、腐蚀和松脱等，都应更换。
更换接头中线端接头的步骤如下：

1. 从接头外壳中取出线端接头。
2. 在离线端最近处切断导线。
3. 使用正确工具，剥去导线的绝缘层。（绝缘层应伸过绝缘层接头片，但不应碰及导线接头片。）导线应伸入到线端接头中约超出导线接头片1／16英寸。
注意：绝缘层接头片要卡紧绝缘层，以防止拉扯电线时绝缘层从导线上向后滑。绝缘层必须被扎紧，接头片必须向内咬住绝缘层。
所有导线芯线都应牢牢地扎进扎线片内。扎线片两端要向内咬住导线。为确保扎线的质量，扎线钳必须有给接头片扎线的钳口（扎模）。且钳口的大小应与导线相适应。
从线端接头中向外轻拉导线以检查其牢固性。并用欧姆表测量导线与金属接头之间的电阻，它们之间不应有电阻显示。
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安培式（AMP）接头的特征是插头一侧硬壳上有一个“桥”。在插座一侧有“扣脚”。销头和套管靠锁条固定于硬壳内。更换销头和套管插座的步骤如下：
1. 揪按两扣脚的后端，分离接头。
2. 将专用工具C4AZ—17018—B插入接头接合端要更换的销头套管的插线孔内。
3. 将导线向硬壳内轻推以松开锁条。
4. 进一步推入并旋转专用工具，以使锁条缩入销头或套管内。

5. 将线向外拉使销头或套管从壳体拔出。
6. 按规定的方法，将新的规格和形式的销头或套管扎在导线上。

7. 将销头或套管插入硬壳内，使锁条在壳体中肩部后边张开。

[image: image7.png]Stz sL BofET
g RSSESEE






楔锁式接头在它的硬壳上有一小窗口可看见红色或棕色的楔状凸起。接头壳体上的定位挡指将销头套管固定在壳体中，挡指卡在销头或套管上两个凸起之间。

楔子完全落座后，楔子通过其一端的弹簧锁锁入接头壳体上的小窗而固定在接头壳体中。楔锁式接头中的线端接头的步骤如下：
1. 抬起锁舌、将接头两半分离。
2. 将楔子向内压，并往上挑（向壳体的对接方向）直到将其挤出口槽。
3. 用一只1／8英寸的螺丝刀将挡指从销头或套管上的沟中挑开。
4. 向外拉导线，将线端接头的销头或套管拉出。
5. 按规定的方法，换上适当规格和形式的销头或套管。
1. 将线端接头的销头或套管插入壳体。
2. 推入线端接头直到挡指凸起卡入线端接头的销头或套管上的沟内。
注意：当更换壳体接头时，楔子不包括在内，应另购。其主零件号为14A468。
长安福特片式接头的处理
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福特片式接头的特征是壳体插座一侧接合端的的T形（或连T形、I型）插孔和壳体插头一侧明显的的片式线端接头。线端接头是利用插头和插座上方形缺口与壳体上塑料挡指结合固定的。插座内壁两端与插头片的两侧端相接触，以保证接头的稳固性和通导性。

接头接合时，线端片式插头的两面牢牢地与接头另一半的套筒插座相接。更换线端接头的片式插头和套筒插座的步骤如下：
1. 抬起锁舌，将接头两半向外拉，使其分离。这类片式接头由干线端接头的插座与片式插头连接较紧，分开时有一定困难。

2. 用1/8英寸的螺丝刀挑起卡住片式插头或套筒插座的挡指，这类挡指上的凸起要比楔锁式接头的挡指深。必须用力抬起挡指才能使片式插头或套筒插座松开。
3. 向外拉导线将线端片式插头或套筒插座拉出。

4. 按规定的方法，换上相应规格和形式的新的片式插头或套筒插座。

5. 将线端片式插头或套筒插座插入接头壳体。
6. 推入线端片式插头或套筒插座直到其卡住。

注意：在对接这种接头时，要确保两接头已宪全推到位。对接时片式插头和套简插座接触很紧，与分离时一样，需用力才能使其接合。当接头两半完全接好后，要检查锁舌是否扣到头。

注意片式接头的插座一半有时也与具有片式接点的某些元件相对接。
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柄舌式接头的修理
柄舌式接头一般用于连接线束与点火开关。其锁舌较有特色，有两个塑料弹簧。
线端接头的插座部分的锁柄卡入壳体的唇瓣，使插座固定在壳体中。柄舌式接头的的修理步骤如下：
1. 揪按弹簧一端的锁舌，将接头分开。
2. 用1/8英寸的螺丝刀插入插座旁边的狭槽。
3. 稍将线端向接头方向推，并用螺丝刀将锁柄向下按使其与插座相平。

4. 向外拉导线将插座拉出壳体。
5. 按规定的方法，换上相应规格和形式的插座部分。

6. 将线端插座上的锁柄对准接头壳体上的狭槽。
7. 将线端插座推入直到锁柄卡入壳体上的唇瓣。
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内锁指接头的修理

内锁指接头最明显的特点是在壳体结合面的插孔中可以清楚地看见挡指。线端销套和销头是利用它们上面的凹口与接头壳体上的挡指结合而固定于壳体上。内锁指接头的修理步骤如下：
1. 推开锁舌，将接头壳体两半分开。
2. 用1英寸的螺丝刀插入销头或销套孔的结合端。
3. 用螺丝刀将挡指从销头或销套上的凹口内抬起。
4. 向外拉导线将销头或销套拉出壳体。
5. 按规定的方法，换上相应规格和形式的新销头或销套。

6. 将线端销头或销套上的凹口对准壳体空心内的挡指。
7. 将销头或销套推入直到挡指卡入凹口。

[image: image11.png]EN Rl eB BE 12 3L RIS I8
cif=

rEEER R
B & REZEL





印刷电路接头的修理
印刷电路接头的最明显特点是在壳体接头的结合面可看到一排圆形的接线端。当接头插入印刷电路板时，线端插头上的弹性凸起就会压在电路板的钢片上。线端接头上的四口与壳体上的塑料挡指结合起固定线端的作用。
印刷电路接头的修理步骤如下：
1. 抬起锁舌，向外拉导线，将接头与电路板分离。
2. 用1/8英寸的螺丝刀将挡指从缺口内拨开（挡指在电路板相反一侧）。
3. 向外拉导线，将线端接头从壳体中拉出。
4. 按规定的方法，换上相应规格和形式的线端接头。

5. 使接头的弹性凸起朝向壳体中电路板空腔。
6. 将线端接头插入壳体的孔中。
7. 向内推线端接头直到挡指卡入凹口。

[image: image12.png]BRFETHILETR






福特有专用的扎线工具。这一工具应与线端接头修理配套工具合用。这一专用工具可在接头上扎四处，而一般扎线工具只有两处。
线端接头修理配套工具中包括修理接头和导线的各种不同规格的销头。销头有各种不同的规格标记，这些标记告诉你扎线前在电线上应剥去的绝缘层长度。
扎线时，先将接头或销头放入工具的孔中，然后将导线放入接头或销头内，按下工具的手柄，扎线就完成了。
配套工具中还包括用于插塞接头的密封圈。这些密封圈主要起防水作用。
推荐使用的线路修理方法优先顺序如下：

1. 福特专用扎线工具
2. 焊接
3. 标准扎线工具
基本电气修理工具
以下是进行汽车电气/电子元件和线路修理的基本工具。

1. 切线钳
2. 尖嘴钳

3. 剥线器
4. 扎线工具

5. 电烙铁
6. 松香焊锡

7. 松香溶剂
8. 焊锡线或吸管（用于取出过的焊锡）

9. 焊剂
10. 平嘴螺丝刀

11. 十字螺丝刀

12. 六角螺丝刀

13. 万用表
14. 跨接导线

15. 热缩管
16. 加热器（用于热缩管）
17. 备用导线（各种颜色包括12、14、16、18和20号）

18. 胶布
19. 刀片和/或小刀（用于切开线束）

20. 尼龙带
21. 绝缘胶布
22. 探针（用于插入导线进行测试）


电气修理的

安全注意事项
进行电气修理时，应遵循以下安全注意事项：

· 焊接时应佩带安全眼镜。
· 进行电路修理时，所修电路的电源应切断。
· 进行焊接时，应保证工作间内有良好的通风。
· 使衣服远离任何热材料，如溶化的焊锡和烙铁。

· 不用测试仪器时，应将其电源拔掉。
· 不用电烙铁时，应将其放置托架上。

· 尽可能保持工作区域整洁。
· 遵守小型手动工具安全事项。
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