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笛威欧亚汽车技术有限公司

各级领导在挂牌仪式上合影.   珠海

珠海市香洲区银桦路8号深圳发展银行大厦8楼
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课堂规则
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一、机械部分

一）：注意事项

1. 发动机使用5气门技术
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2、 波罗正时皮带位置检查

① 检查配气相位

② 拆卸空气滤清器壳

③ 拆卸齿轮带护罩上部。

④ 将曲轴调到气缸1的上止点。皮带轮
上的切口必须与标记O的边缘对齐。

⑤ 凸轮轴正时齿轮上的定位孔与凸轮轴
壳体定位孔的中心必须对齐（箭头所
示）。

⑥ 提示：如果定位孔位于正时皮带轮的
反向一侧，必须将曲轴再继续旋转一
圈。
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3、波罗更换曲车轴后油封
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校准

安全阀

单向阀

机油循环

4、V6发动机润滑系统单向阀与安全阀安装
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二）可变气门正时

• 类型：

2、链条式可变气门

①中低转速时，提高发动机的扭矩。

②高转速时，保持发动机的最大功率。

③改善发动机的排放，减少尾气污染。

1、可变机构调整可变气门
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排气凸轮轴

进气凸轮轴

1. 只能对进气凸轮轴进行调整。

2. 排气凸轮轴被曲轴正时齿带驱动，不能调整。

3. 进气凸轮轴通过正时链条被排气凸轮轴驱动。

4. 凸轮轴调整是通过电控液压活塞将油压作用于链条张紧器
来完成的。

5. 凸轮轴调整机构的工作油路与气缸盖上的油道相通。
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轮
轴
调
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功率调整位置：

处于相对稳定状态，控制油路-A-
打开，链条张紧器在油压的作用下保持
涂时为止，此时，配气相位无变化，这
也是该系统的基础（不调整）位置。

扭矩调整位置：
发动机转速达到1300rpm,调整活塞

将控制油路-B-接通，链条张紧器在油压
的作用下，向下顶起，近气凸轮轴配气
相位变化，进气门开闭时刻提前；发动
机转速超过3600rpm，调整结束，链条
张紧器回到功率调整位置。
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凸轮轴调整电磁阀-N205-

•可以对其进行执行元件自诊断：01-03

•发动机转速达2200~4000rpm，读取测量数据：

- 01-08-26-3/4（1.8L）；

- 01-08-94-3/4（1.8T）

•01-02-故障提示

•电磁发触点间电阻：10~18Ω

•注意检查调整机构的油路部分。
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二、电控系统

一）涡轮增压系统

通过涡轮增压系统对吸入

的空气进行压缩，增大气

体密度，从而，增加每个

进气冲程进入燃烧室的空

气量，增加循环供油量，

提高升功率和升扭矩，达

到提高燃烧效率、提高整

机使用经济性。
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组成部件
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旁通阀式涡轮增压器
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可调整叶片式涡轮增压器
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可调叶片式涡轮增压器调整原理
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可调叶片式涡轮增压器调整原理
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带中冷器的涡轮增压系统（Bora A4 1.8T)

•增压压力传感器G31-101#三线位
于活性炭罐前

•增压空气再循环（N249）进气管
下灰色

•机械式增压空气再循环阀

•增压压力限制阀(N75)：进气软管
上

•增压压力调节单元

•V.A.G1397A/V.A.G5051

-01-08-115(三档2000转以油
门全开加速绝对压力1.6-
1.7Bar)=V.A.G1397读数
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增压压力控制
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超速切断控制



第24页

笛威欧亚汽车科技 黄意强 专业汽车维修技术交流

增压压力控制系统

G72

G28

G71

海拔
高度

N75
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增压压力控制电磁阀-N75-

•进气及排气系统无泄漏

•发动机温度不低于60摄氏度

•全负荷下检查增压压力，测量时
间不超过10秒
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涡轮增压器的润滑：

转子的工作转速高达每分钟数万转至二十多万转，需要有
单独的润滑油供应管路，并为浮动轴承提供油膜支撑。
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二）二次空气系统

二次空气系统是
降低尾气排放的机外
净化装置之一，它通
过向废气中吹进额外
的空气(二次空气)，
增加其中氧气的含量。
这样使废气中未燃烧
的有害物质:一氧化碳
(CO)以及碳氢化合物
(HC)在高温环境下再
次燃烧。
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组 成

1. 空气滤清器

2. 二次空气泵

3. 发动机控制单元

4. 二次空气继电器

5. 二次空气控制阀

6. 二次空气机械阀
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工作
原理
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10 秒
100 秒

工作时间

直到最高96 ℃
+ 5 ℃~33 ℃
冷却液温度

热起动后怠速
冷起动后

状态

注意：
1. 发动机维修过程中，各种导线、管路应恢复原位。

2. 与运动部件或发热部件保持足够的间隙。

3. 二次空气系统工作时，请勿检查氧传感器功能。

4. 二次空气系统部件可以通过自诊断来检查。
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二次空气喷射阀（N112）进气管下黑色

检查步骤：
1. 检查故障存储器

2. 进行执行元件自诊断

3. 真空管路及软管密封良好

4. 不可阻塞或弯折真空管

5. 用专用工具VAG 1390检查组合阀

6. 常规方法检查导线连接是否完好。
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检查二次空气组合阀：

拔下二次空气进气阀
N112-2-上的真空罐-1-
，将其接到VAG1390
上，拆下二次空气电机
上的压力软管-3-，按箭
头方向向内吹气，组合
阀应关闭；操纵手动真
空泵，组合阀应打开。
否则，更换组合阀。

检查过程中不可使用压缩空气。
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二次空气继电器
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二次空气泵及电机

检查条件：
•故障存储器无故障

•二次空气系统保险丝正常

•二次空气系统进气软管未堵塞或折叠

检查过程：

1. 拆下二次空气泵上的压力软管。

2. 进行执行元件自诊断启动二次空气继电器。

3. 二次空气泵应间歇工作，出风口出风。
电机工作，不出风-更换二次空气泵
电机不间歇工作-检查二次空气泵功能
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三）新型氧传感器
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•装于三元催化反应器后。

•核心为陶瓷材料，两边有
涂层。

•涂层的优点是：对尾气中
的氧浓度更敏感。

•两边涂层的氧浓度不同，
产生电压信号。

•外形没有改变。

•插脚为4个。

•监控三元催化转换器是否
正常工作。

平 面 型 传 感 器

外部空气
电压信号

尾气

带有涂层的极板

控制单元



第38页

笛威欧亚汽车科技 黄意强 专业汽车维修技术交流

宽 频 带 型 氧 传 感 器

构造:

宽频带型λ传感器外形尺寸比跳跃
型λ 传感器仅大几毫米。

1 单元泵

2 能斯托单元

3 λ传感器加热器

更换λ传感器时，必须线与插头
同时更换。

4 外界空气通道

5测量室

6 放氧通道
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宽频带型氧传感器工作原理

1. 空气

2. 传感器电压

3. 控制单元

4. 测量片

5. 尾气

6. 单元泵

7. 单元泵电流

8. 测量室

9. 扩散通道
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•泵入混合气过
浓时， λ电压

值超过450mv。

•单元泵以原来
的工作电流工作
，测试室的氧量
少。

调整举例（一）- 混合气过浓
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•控制单元增大单
元泵的工作电流
，使单元泵旋转
速度增加，增加
泵氧速度。

•单元泵泵入测试
室中的氧量增加
，使λ电压值恢

复到450mv。

调整举例（一）- 混合气过浓



第42页

笛威欧亚汽车科技 黄意强 专业汽车维修技术交流

•混合气过稀时，
泵在原来的转速
下会泵入较多的
氧，测试室中氧
的含量较多，λ电
压值下降。

•加大喷油量。

•同时减少单元泵
的工作电流

调整举例（二）- 混合气过稀
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•为能使λ电压值尽快

恢复到450mv的电压
值，减小单元泵的工
作电流，使泵入测试
室的氧量减少。

•单元泵的工作电流
传递给控制单元，控
制单元将其折算成λ
电压值信号。

调整举例（二）- 混合气过稀



第44页

笛威欧亚汽车科技 黄意强 专业汽车维修技术交流

• 01-08-30-（111      110）第一位1、0变化

• 01-08-32-（0.06-0.1）

• 01-08-33-（-0.1 - +0.1; 0.13 - 3.6V）

• 1-5 = 0.4-0.5V;  2-6 = 77.5欧；5-6、2-5断

–3-4加热器电阻 2.5-10 欧

• 无负荷时第二氧传感器不工作

• 01-08-36-（0.1-0.95）断电0.4-0.5V该电压要尽量保持
恒定，变化过大会损坏三元催化器

检查氧传感器G39/G130
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四）电子油门系统

电子油门系统，取消油门拉索，由传感器向发动机提电子油门系统，取消油门拉索，由传感器向发动机提
供踏板位置信号，提高油门操纵系统的传输效率及准供踏板位置信号，提高油门操纵系统的传输效率及准
确性。另外，当发动机运转时，控制单元可以不依靠确性。另外，当发动机运转时，控制单元可以不依靠
油门踏板位置传感器直接控制节气门，避免节流损失油门踏板位置传感器直接控制节气门，避免节流损失
。。
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油门踏板位置传感器

结构：
踏板机构
滑动片
踏板位置传感器- 1 -G79
踏板位置传感器- 2 -G185
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传感器信号中断：

一个传感器信号失真或中断，
如果另一个传感器处于怠速位置，则
发动机进入怠速工况；如果是负荷工
况，则发动机转速上升缓慢。

若两个传感器同时出现故障，则
发动机高怠速（1500转/分）运转。
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1、读取踏板位置传感器显示值01-08-062（三区=四区的二倍）
2、检查供电电压（1/2供电5V;3/5接地；4/6信号线）
3、检查导线连接（短/断路检测）

检查踏板位置传感器：
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电了节气门控制单元（节流阀体）

请不要解体维修节气门控制单元。

更换节气门控制单元后必须做基本设定。
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节气门电机 节气门

节气门角度传感器

电子节气门控制单元的组成及导线连接
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1、TPSI

2、5V

3、电机M+

4、TPS2

5、电机M-

6、ECM（--）
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电子节气门控制单元的检测

节气门控制单元
–01-04-060三区达到8以上;四区出现OK
–01-08-062
–2号线与地或6号线均为5V
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五）电控液压扭矩支架

防松螺母

支架

上半部分

闭路系统

膜片折叠气囊罩

下半部分

分离膜

上半部分的
吹风管嘴极板

混有金属薄片的合成材料

电磁线圈

电控液压扭矩支架
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六）其它电控元件

1、传感器
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空气流量计

• 热膜式空气流量计
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• 所有保险丝正常。
• 冷却液温度不低于85摄氏度。
• 关闭所有用电器，如灯、风窗加热。
• 关闭空调。
• 带自动变速箱的车应将变速感置于P或N位置。

检查条件：



第58页

笛威欧亚汽车科技 黄意强 专业汽车维修技术交流

检查过程：

1、连接故障诊断仪，读取测量数据。 01-08-002

• 三区喷油时间1.0-4.0

• 四区进气质量2.0-4.5g/s

2、检查空气流量计的供电（插头触点与发动机搭铁）。

3、检查空气流量计的线束连接（连接VAG1598/31)。

• 导线电阻<1.5欧姆。

4、检查导线彼此间是否短路。
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ANQ 国产A6 1.8T
1、ECM（-）
2、电源12V（+）（油泵继电器）
3、搭铁
4、5V    电源
5、信号
MAF信号：怠速：约1.1V

3000rpm 约1.9V
空气流量计通过燃油泵继电器供电。
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发动机转速传感器 G28

功能：采集曲轴转角位置信号
（确定点火和喷油时间）
与发动机转速信号，或
只采集发动机转速信号。

作用：获得发动机转速信号。

获得曲轴转角位置信号。
失火检查的判缸信号之一。

信号中断：
·发动机不能起动
·发动机熄火
·转速表不显示转速
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线路图与检测
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霍尔传感器

信号：
位于发动机气缸盖上或凸
轮轴正时齿轮的后侧，采
集发动机1缸上止点信号。

作用：

发动机控制单元通过此信号
来确定点火次序，同时也用
于单独气缸的爆震控制。

信号中断：
若传感器出现故障，则发
动机爆震控制被关闭，同
时点火提前角推到最大。
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爆震传感器



第64页

笛威欧亚汽车科技 黄意强 专业汽车维修技术交流

传感器

冷却液温度传感器 进气温度传感器
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执行元件
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燃油泵



第67页

笛威欧亚汽车科技 黄意强 专业汽车维修技术交流

燃油泵电路图

燃油泵 APS, ATX
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点火系统
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点火线圈 APS, ATX
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点火线圈 ANQ
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喷油阀
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喷油阀 APS, ATX
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喷油阀 ANQ
执行元件
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执行元件

进气歧管转换电磁阀，凸轮轴调整电磁阀和活性碳罐电磁阀
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进气歧管转换电磁阀，凸轮轴调整电磁阀和活性碳
罐电磁阀

APS, ATX
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进气歧管转换电磁阀，凸轮轴调整电磁阀和活性碳罐
电磁阀

ANQ
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