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动力转向系统

注意事项
1. 操作 SRS 空气囊系统的注意事项

(a) 车辆装备了 SRS （辅助乘员保护系统）空气囊。如
果不按正确的顺序进行维修作业，可能会使 SRS 在
维修过程中意外地张开。从而导致严重的事故。在
维修 （包括零件的检查、更换、拆卸和安装）之
前，必须阅读辅助乘员保护系统注意事项 （参见页

    
P

次 RS-1）。

2. 动力转向组件的拆卸、安装和更换
(a) 当拆卸和安装动力转向机连杆总成时，确保将前轮

对准正前方。
(b) 如果断开动力转向机连杆总成的转向滑叉和小齿轮

轴，确保在操作前放置配合标记。
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部件位置

    
故障症状表
建议 :
使用下表以帮助确定问题的起因。数字按降序排列来表示问题
可能起因。按顺序检查每个部件。必要时，修理或更换故障零
件。

C143935E02
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动力转向系统
症状 怀疑部位 参见页次

转向困难

1. 轮胎 （充气不合适） TW-2

2. 动力转向液位 （低） PS-3

3. 传动皮带（松） -

4. 前车轮定位 （不正确） SP-4

5. 转向系统连接 （磨损） -

6. 悬架臂球节 （磨损） SP-26

7. 转向柱 （卡住） SR-34

    
P

车上检查
1. 检查传动皮带

(a) 目视检查驱动皮带是否出现过度磨损、帘线磨损等
情况。
如果发现有缺陷，则更换传动皮带。
建议 :
允许皮带上的齿侧面有些裂纹。如果凸肩丢失则更
换皮带。

2. 检查动力转向油液位
(a) 将车辆置于水平位置。

(b) 发动机停转时，检查储油罐中的液位。
必要时，往罐中加液。
转向液 :
ATF DEXRON II 或 III 或等同物

建议 :
如果转向油较热，检查液位是否处于储液管的 HOT 
范围内。如果油液温度低，则检查是否位于罐的 
COLD 范围内。

(c) 起动发动机，使其怠速运转。
(d) 将方向盘从一个锁止位置转动到另一个锁止位置，

反复多次来提高油液温度。
油温 :
75 至 80°C （167 至 176°F）

8. 动力转向叶轮泵 PS-10

9. 动力转向机 PS-26

回位不良

1. 轮胎 （充气不合适） TW-2

2. 前车轮定位 （不正确） SP-4

3. 转向柱 （卡住） SR-34

4. 动力转向机 PS-26

自由行程过大

1. 转向系统连接 （磨损） -

2. 悬架臂球节 （磨损） SP-26

3. 前轮轴承（磨损） AH-5

4. 动力转向机 PS-26

噪音

1. 动力转向液位 （低） PS-3

2. 转向系统连接 （磨损） -

3. 动力转向叶轮泵 PS-10

4. 动力转向机 PS-26

F040449E03

C133502E01
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(e) 检查是否起泡或乳化。
如果起泡或乳化，则为动力转向系统排气 （参见页
次 PS-7）。

C137876E01

    
(f) 发动机怠速时，检查储油罐中的液位。
(g) 停止发动机。
(h) 稍等几分钟，重新测量储油罐的液位。

液位上升最大高度 :
5 mm （0.20 in.）

如果发现问题，为动力转向系统排气 （参见页次
PS-7）。

(i) 检查制动液液位。

3. 检查转向液压力
(a) 将压力进给管总成从叶轮泵总成上断开 （参见页次

PS-10）。

(b) 如图所示，连接 SST。
SST 09640-10010 (09641-01010, 09641-01060, 

09641-01030)
备注 :
检查 SST 控制阀位于开启位置。

(c) 将动力转向系统排气 （参见页次 PS-7）。
(d) 起动发动机，使其怠速运转。
(e) 将方向盘从一个锁止位置转动到另一个锁止位置，

反复多次来提高油液温度。
油温 :
75 至 80°C （167 至 176°F）

C137875E01

IN OUT

SST

C133506E01
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(f) 发动机怠速运转，关闭 SST 控制阀并观察 SST 上的
读数。
最低液压 :

7,800 至 8,300 kPa （79.5 至 84.6 kgf/cm2，
1,131 至 1,204 psi）

备注 :
· 关闭阀不得超过 10 秒钟。
· 不得使油液温度太高。

    
P

(g) 发动机怠速运转，完全打开阀。
(h) 测量在发动机转速为 1,000 rpm 和 3,000 rpm 时的

液压。
转向油差压 :

490 kPa （5 kgf/cm2, 71 psi）或更低
备注 :
不要转动方向盘。

SST

C106309E03

SST

C106310E03
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(i) 发动机怠速运转，阀全开，转动方向盘到全锁位置。
观察 SST 读数。
最低液压 :

7,800 至 8,300 kPa （79.5 至 84.6 kgf/cm2，
1,131 至 1,204 psi）

备注 :
· 方向盘处于全锁位置的状态不得大于 10 秒。
· 不得使油液温度太高。

(j) 断开 SST。
(k) 将压力进给管总成连接到叶轮泵总成上 （参见页次

    
PS-20）。
(l) 将动力转向系统排气 （参见页次 PS-7）。

4. 检查转向力
(a) 在平整、铺砌的路面上停车，并将车轮对准正前方。
(b) 断开蓄电池负极 （-）端子电缆。

注意事项 :
断开蓄电池负极 （-）端子电缆后至少等候 90 秒，
以防止空气囊和座椅安全带预张紧器被启动。

(c) 拆卸方向盘衬垫 （参见页次 RS-184）。
(d) 将电缆接到蓄电池负极 （-）端子上。
(e) 使用扭矩扳手，检查方向盘定位螺母是否扭紧到合

适的程度。
扭矩 : 50 N*m (510 kgf*cm, 37 ft.*lbf)

(f) 起动发动机，使其怠速运转。

(g) 将方向盘向右转动 90 度，转动时检查转向力 （扭
矩）。用同样方法检查相反方向。
扭矩 : 转向力 （参考）

6.0 N*m (61 kgf*cm, 53 in.*lbf)
建议 :
诊断之前检查轮胎类型、压力和路面。

(h) 从蓄电池断开蓄电池负极 （-）电缆。
(i) 拧紧方向盘定位螺母。

扭矩 : 50 N*m (510 kgf*cm, 37 ft.*lbf)
(j) 安装方向盘衬垫 （参见页次 RS-186）。
(k) 将蓄电池负极 （-）电缆连接到蓄电池上。
(l) 清除 DTC （参见页次 RS-39）。
(m) 检查空气囊警告灯 （参见页次 RS-31）。

SST

C106311E03

C132536
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动力转向液

排气
1. 将动力转向系统排气

(a) 检查液位 （参见页次 PS-3）。
(b) 用千斤顶将汽车前部顶起并用支座将其支撑住。
(c) 转动方向盘。

(1) 在发动机停转时，轻轻转动方向盘从一个锁止
位置到另一个锁止位置，反复多次。

(d) 放低车辆。
(e) 起动发动机。

(1) 起动发动机，怠速运转几分钟。
(f) 转动方向盘。

(1) 发动机怠速运转，将方向盘从左向右转到全锁
位置，并保持 2 至 3 秒，然后反方向到另一全
锁位置保持 2 至 3 秒。

(2) 重复此步骤数次。
(g) 停止发动机。

(h) 检查是否起泡或乳化。
建议 :
如果系统因为起泡或乳化不得不排空两次，则检查
系统是否漏液。

(i) 检查液位 （参见页次 PS-3）。

C137876E01
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转向机构动力转向机构

叶轮泵

组件

    
N*m (kgf*cm, ft.*lbf)

43 (439, 32)
*29 (294, 21)

* 

50 (510, 37)

C133504E06
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69(704, 51)

    
P

N*m(kgf*cm, ft.*lbf)

22(224, 16)

22(224, 16)

12(122, 9)

x 10

21(214, 16)

C133505E02
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拆卸
1. 排放动力转向油

2. 拆卸前车轮 RH

3. 拆卸发动机下盖 RH

4. 拆卸前翼子板密封件 RH

5. 拆卸风扇和发电机 V 型皮带 （用于 1AZ-FE） ( 参见页
次 EM-6)

    
6. 拆卸风扇和发电机 V 型皮带 （用于 2AZ-FE） ( 参见页
次 EM-6)

7. 断开 1 号储液罐至泵软管
(a) 滑动卡扣并将到泵软管的 1 号储液罐从叶轮泵总成

上断开。

8. 断开压力进给管总成
(a) 拆卸管接螺栓并将压力供给管总成从叶轮泵总成上

断开。
(b) 将垫片从压力供给管总成上拆下。

9. 断开动力转向油压力开关连接器
(a) 断开动力转向油压力开关连接器。

C135224E02

C135226

C135234
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10. 拆卸叶轮泵总成
(a) 使用 SST 松开 2 个螺栓并拆卸叶轮泵总成。

SST 09249-63010

SST

    
P

(b) 将 2 个螺栓从叶轮泵总成上拆下。

拆解
1.  固定叶轮泵总成

(a) 使用 SST 将叶轮泵总成固定到卡钳中。 
SST 09630-00014 (09631-00132)

2. 拆卸动力转向吸入口接头
(a) 将螺栓和动力转向吸入口接头从叶轮泵总成上拆下。
(b) 使用螺丝刀将 O 形圈从动力转向吸入口接头上拆

下。

C135228E01

C135233

SST

C135230E01

C135231
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3. 拆卸动力转向油压力开关
(a) 将动力转向油压力开关从叶轮泵总成上拆下。

备注 :
仅档动力转向油压力开关更换时才执行此步骤。

C133180

    
4. 拆卸流量控制阀总成
(a) 拆卸压力孔接头。
(b) 从压力孔接头上拆下 O 形圈。
(c) 拆卸流量控制阀总成和流量控制阀压缩弹簧。

5. 拆卸叶轮泵后外壳
(a) 将 4 个螺栓和叶轮泵后外壳从叶轮泵前外壳上拆

下。

(b) 使用螺丝刀将 O 形圈从叶轮泵后外壳上拆下。
建议 :
在使用螺丝刀前，用胶带缠住刀头。

6. 拆卸带皮带轮的叶轮泵轴
(a) 使用 2 个螺丝刀将叶轮泵轴卡环从带皮带轮的叶轮

泵轴上拆下。
(b) 拆卸带皮带轮的叶轮泵轴。

C132033

C107024

C107025E02

C057767
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7. 拆卸叶轮泵转子
(a) 拆卸 10 个叶轮泵板。
(b) 拆卸叶轮泵转子。

C114697
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8. 拆卸叶轮泵凸轮环
(a) 将叶轮泵凸轮环从叶轮泵前外壳上拆下。

9. 拆卸叶轮泵前侧板
(a) 将叶轮泵前侧板从叶轮泵前外壳上拆下。

(b) 使用螺丝刀将 O 形圈从叶轮泵前侧板上拆下。
建议 :
在使用螺丝刀前，用胶带缠住刀头。

(c) 将 O 形圈从叶轮泵前外壳上拆下。

C114698

C114699

C107029E02

C114700
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10. 拆卸叶轮泵外壳油封
(a) 使用螺丝刀和抹布或布片去除叶轮泵外壳油封。

备注 :
小心不要损坏叶轮泵前外壳。

C114701E02

    
检查
1. 检查叶轮泵前外壳中的叶轮泵轴和衬套

(a) 使用测微计测量带皮带轮的叶轮泵轴外径 [a]。
(b) 使用游标卡尺测量叶轮泵前外壳衬套的内径 [b]。
(c) 计算油隙。

油隙 = 衬套内径 [b] - 轴外径 [a]
最大油隙 :
0.07 mm （0.0028 in.）

如果油隙超出最大值，则更换叶轮泵总成。

2. 检查叶轮泵转子和叶轮泵板间隙
(a) 用测微计测量叶轮泵板的厚度。 

标准厚度 :
1.405 至 1.411 mm （0.05531 至 0.05555 in.）

如果厚度没有处于规定范围内，则更换叶轮泵总成。

(b) 使用测隙规测量叶轮泵转子槽侧面和叶轮泵板之间
的间隙。
最大间隙 :
0.03 mm （0.0012 in.）

如果间隙超出最大值，则更换叶轮泵总成。

[a]

[b]

C132029E04

C101977E01

C101978E01
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3. 检查流量控制阀总成
(a) 将动力转向油涂在流量控制阀上，检查阀是否能靠

自重顺利滑入阀孔。
如果控制阀不能平滑地进入孔中，则更换叶轮泵总
成。

C132030

    
P

(b) 检查流量控制阀是否泄漏。堵住一个孔，用压缩空

气 392 至 490 kPa （4 至 5 kgf/cm2, 57 至 71 
psi）吹入对侧，确认空气未从两端孔流出。
如果空气泄漏，则更换叶轮泵总成。

4. 检查流量控制阀压缩弹簧
(a) 用游标卡尺测量流量控制阀压缩弹簧的自由长度。

最小自由长度 :
29.2 mm （1.150 in.）

如果长度小于最小值，则更换叶轮泵总成。

5. 检查压力孔接头
如果压力孔接头中的接头座严重损坏，则更换叶轮泵总
成。 

6. 检查总预紧力
(a) 检查油泵是否旋转平稳，无异常声音。
(b) 暂时安装维修螺栓。

推荐的维修螺栓 :
螺纹直径 :
10 mm （0.39 in.）

螺距 :
1.25 mm （0.0492 in.）

螺栓长度 :
50 mm （1.97 in.）

(c) 用扭矩扳手检查泵的旋转扭矩。
旋转扭矩 :
0.27 N*m （2.8 kgf*cm, 2.4 in.*lbf）或更小

如果旋转扭矩不符合规定，则检查叶轮泵外壳油封。

C132031E01

C132032E02

C053369E10
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重新装配
备注 :
安装零件时，在零件上涂抹箭头指示的动力转向油 （参见页
次 PS-8）。

1. 安装叶轮泵外壳油封
(a) 在新的叶轮泵油封唇部涂上动力转向油。
(b) 使用 SST 和压力计安装叶轮泵外壳油封直到充满叶

轮泵前外壳和表面。
SST 09950-60010 (09951-00280), 09950-70010 

SST
SST

    
(09951-07100)
备注 :
如图所示，确保油封的安装朝向正确的方向。

2. 安装带皮带轮的叶轮泵轴
(a) 在叶轮泵前外壳中使用动力转向油涂抹衬套的内表

面。
(b) 逐渐插入带皮带轮的叶轮泵轴。

备注 :
不要损坏前外壳中的油封唇部
建议 :
将保护带缠绕在带皮带轮的叶轮泵轴花键上以防止
油封损坏。

3. 安装叶轮泵前侧板
(a) 在新的 O 形圈上涂抹动力转向油并将其安装到叶轮

泵前外壳内。 

(b) 在新的 O 形圈上涂抹动力转向油并将其安装到叶轮
泵前侧板上。

C114702E01

C114703E01

C132035

C107035
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(c) 将叶轮泵前侧板和叶轮泵前外壳的缺口对准，并安
装叶轮泵前侧板。
备注 :
确保叶轮泵侧板的安装朝向正确的方向。

    
P

4. 安装叶轮泵凸轮环
(a) 将凸轮环的缺口与叶轮泵前侧板的缺口对准，安装

叶轮泵凸轮环时要使雕刻标记朝外。
备注 :
确保叶轮泵凸轮环的安装朝向正确的方向。

5. 安装叶轮泵转子
(a) 安装叶轮泵转子。

建议 :
可以在两个方向上安装叶轮泵转子。

(b) 在 10 个叶轮泵板上涂抹动力转向油。

C132040E01

C139139E01

C107038
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(c) 安装叶轮泵板，使圆端朝外。
备注 :
确保叶轮泵板的安装朝向正确的方向。

    
6. 安装叶轮泵轴卡环
(a) 使用螺丝刀和卡环钳将新的叶轮泵轴卡环安装到带

皮带轮的叶轮泵轴上。
备注 :
确保叶轮泵轴卡环牢固安装到叶轮泵轴槽内。

7. 安装叶轮泵后外壳
(a) 在新的 O 形圈上涂抹动力转向油并将其安装到叶轮

泵后外壳上。

(b) 将叶轮泵后外壳的直销与叶轮泵凸轮环、叶轮泵前
侧板和叶轮泵前外壳的缺口对准。

C141370E01

D030336E01

C107040

C136780E01



动力转向机构 –   叶轮泵 PS–19

S

(c) 用 4 个螺栓安装叶轮泵后外壳。
扭矩 : 22 N*m (224 kgf*cm, 16 ft.*lbf)

8. 检查总预紧力 ( 参见页次 PS-15)

C107024

    
P

9. 安装流量控制阀总成
(a) 在流量控制阀总成上涂抹动力转向油。
(b) 将流量控制阀压缩弹簧和流量控制阀总成安装到叶

轮泵前外壳上。
(c) 将一个新 O 形圈涂上动力转向油，然后装到压力孔

接头上。
(d) 将压力孔接头安装到叶轮泵前外壳上。

扭矩 : 69 N*m (704 kgf*cm, 51 ft.*lbf)

10. 安装动力转向油压力开关
(a) 在附于新的动力转向油压力开关上的新 O 形圈上涂

抹动力转向油。

(b) 将动力转向油压力开关安装到叶轮泵总成上。
扭矩 : 21 N*m (214 kgf*cm, 16 ft.*lbf)
备注 :
不要使用受到碰撞的动力转向油压力开关；例如，
由于坠落受到冲击。

11. 安装动力转向吸入口接头
(a) 将一个新 O 形圈涂上动力转向油，然后装到动力转

向吸入口接头上。

(b) 用螺栓将动力转向吸入口接头安装到叶轮泵总成上。
扭矩 : 12 N*m (122 kgf*cm, 9 ft.*lbf)

C132033

C133180

C135231



PS–20 动力转向机构 –   叶轮泵

PS

安装
1. 安装叶轮泵总成

(a) 暂时将 2 个螺栓安装到叶轮泵总成上。
(b) 安装叶轮泵总成。

C135233

    
(c) 使用 SST 拧紧 2 个螺栓。
SST 09249-63010
扭矩 : 不带 SST

43 N*m (439 kgf*cm, 32 ft.*lbf)
带 SST
29 N*m (294 kgf*cm, 21 ft.*lbf)

备注 :
· 使用力臂长度为 300 mm （11.81 in.）的扭矩扳

手。
· 如果 SST 与扭矩扳手平行，扭矩值是精确的。

2. 连接动力转向油压力开关连接器
(a) 将连接器连接到动力转向油压力开关。

3. 连接压力供给管总成
(a) 在压力供管总成上安装一个新垫片。

SST

C135229E01

C135234
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(b) 用管接螺栓将压力供给管总成连接到叶轮泵总成上。
扭矩 : 50 N*m (510 kgf*cm, 37 ft.*lbf)
备注 :
如图所示，确保压力供给管总成的挡块牢固接触到
叶轮泵总成。

    
P

4. 将 1 号储液罐连接到泵软管
(a) 用卡扣将到泵软管的 1 号储液罐连接到叶轮泵总成

上。
备注 :
· 将 1 号储液管连接到泵软管上，其标记朝向车辆

后部。
· 如图所示尽可能地将 1 号储液罐向泵软管推动。
· 在图示位置安装卡扣。

5. 安装风扇和发电机 V 型皮带 （用于 1AZ-FE） ( 参见页
次 EM-6)

6. 安装风扇和发电机 V 型皮带 （用于 2AZ-FE） ( 参见页
次 EM-6)

7. 添加动力转向油

8. 排放动力转向油 ( 参见页次 PS-7)

9. 检查动力转向油液位 ( 参见页次 PS-3)

10. 检查动力转向油泄漏

11. 安装前翼子板密封件 RH

12. 安装发动机下盖 RH

13. 安装前车轮 RH
扭矩 : 103 N*m (1,050 kgf*cm, 76 ft.*lbf)

C135227

C135225E01
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转向机构动力转向机构

转向助力机连杆

组件

9.8 (100, 87 in.*lbf)

25 (250, 18)
*22 (227, 16)

    
N*m (kgf*cm, ft.*lbf)

35 (360, 26)

*

49 (500, 36)

49 (500, 36)

70 (714, 52)

C143943E02
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74 (755, 55)

84 (857, 62)
*60 (616, 45)

    
P

84 (857, 62)
*60 (616, 45)

74 (755, 55)

N*m (kgf*cm, ft.*lbf) *

13 (128, 9)
*11 (114, 8)

13 (128, 9)
*11 (114, 8)

C132524E08
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21 (214, 16)

    
N*m (kgf*cm, ft.*lbf)

25 (250, 18)

59 (602, 44)

C132525E03



动力转向机构 –   转向助力机连杆 PS–25

S

    
P

C132526E03
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拆卸
1. 让前轮朝向正前方

2. 断开蓄电池负极端子电缆

3. 拆卸前轮

4. 分离转向滑叉
(a) 用座椅安全带固定方向盘，以防止其转动。

建议 :
这一操作对于避免损坏螺旋电缆很有用。

    
(b) 拆卸螺栓并滑动转向滑叉。
备注 :
不要将转向滑叉从动力转向机连杆总成上分离。

(c) 将配合标记置于转向滑叉和动力转向机连杆总成上。
(d) 分离动力转向机连杆总成上的转向滑叉。

5. 分离横拉杆总成 LH
(a) 拆下开口销和螺母。

C145972

C132548E02

C132549E01
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(b) 用 SST 从转向节上分离横拉杆端头。
SST 09628-00011
备注 :
· 用绳挂住 SST，以防止其坠落。
· 不要损坏前盘式制动器防尘罩。
· 不要损坏球节防尘罩。
· 不要损坏转向节。

6. 分离横拉杆总成 RH
建议 :
执行与 LH （左侧）相同步骤。

SST

    
P

7. 拆卸带有传动桥的发动机总成
建议 :
参见发动机总成的拆卸说明 （参见页次 EM-90 对于 1AZ-
FE，EM-90 对于 2AZ-FE）。

8. 断开压力供给管总成
(a) 使用 SST 将压力供给管总成 （回流管侧）从动力转

向机连杆总成上断开。
SST 09023-12701

(b) 使用 SST 将压力供给管总成 （压力供给管侧）从动
力转向机连杆总成上断开。
SST 09023-12701

(c) 拆卸 2 个螺栓并分离压力供给管夹箍。

C133488E01

SST

C133184E01

SST

C133185E01

C143936
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9. 拆下动力转向机连杆总成
(a) 拆卸 2 个螺栓、2 个螺母和动力转向机连杆总成。

备注 :
由于螺母具有自己的挡块，因此不要旋转螺母。在
螺母固定的情况下松开螺栓。

C133187

    
拆解
1. 固定动力转向机连杆总成

(a) 用 SST，使动力转向机连杆总成牢固。
SST 09612-00012
建议 :
使用前在 SST 上捆扎胶带。

2. 拆卸转向机左转压力管
(a) 用 SST 拆下转向机左转压力管。

SST 09023-38201
(b) 拆卸转向机左转压力管上的 2 个 O 形圈。

3. 拆卸转向机右转压力管
(a) 用 SST 拆下转向机右转压力管。

SST 09023-38201
(b) 拆卸转向机右转压力管上的 2 个 O 形圈。

SST

C132044E01

SST

C132046E01

SST
C132047E01
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4. 拆卸横拉杆总成 LH
(a) 将配合标记置于横拉杆总成 LH 和转向齿条尾端分总

成上。
(b) 拧松锁止螺母，拆下横拉杆总成 LH 和锁止螺母。

5. 拆卸横拉杆总成 RH
建议 :
执行与 LH （左侧）相同步骤。

6. 拆卸转向齿条卡扣
(a) 用钳子拆下 RH 和 LH 转向齿条卡扣。C132045E01

    
P

7. 拆卸 2 号转向齿条护套箍
(a) 按照图示用钳子拆下 RH 和 LH 2 号转向齿条护套

箍。
备注 :
小心不要损坏 2 号转向齿条护套。

8. 拆卸 2 号转向齿条护套
(a) 拆卸 RH 和 2 号转向齿条护套。

9. 拆下转向齿条尾端分总成
(a) 用螺丝刀和锤子，橇出 RH 和 LH 内舌止动垫圈。

备注 :
防止碰到转向齿条。

C132048

C132049
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(b) 用 SST，拆下转向齿条尾端分总成 （RH 侧）和内舌
止动垫圈。
SST 09922-10010
备注 :
如图所示，使用 SST 09922-10010。SST

    
(c) 用 SST，拆下转向齿条尾端分总成 （LH 侧）和内舌
止动垫圈。
SST 09922-10010
备注 :
如图所示，使用 SST 09922-10010。
建议 :
用 SST 稳住齿条并拆下转向齿条尾端分总成。

10. 拆卸齿条导向
(a) 用六角扳手 （24 mm （0.94 in.））拆下齿条导向弹

簧帽。

SST

C132050E01

SST

SST

C132051E01

C132052E01
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(b) 拆卸压缩弹簧和齿条导向分总成。

C132054

    
P

(c) 将齿条导向底座从齿条导向上拆下。

(d) 将 O 形圈从齿条导向弹簧帽上拆下。

11. 拆卸防尘罩
(a) 在控制阀花键上缠绕保护带以防止损坏防尘罩。
(b) 拆卸防尘罩。

12. 拆卸动力转向控制阀总成
(a) 使用套筒扳手 （27 mm （1.06 in.））拆卸齿条壳体

帽。

C132055

C139140E01

C132058E01

C132056E01
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(b) 使用 SST 稳住控制阀轴并拆除螺母。
SST 09616-00011

SST

C132057E01

    
(c) 拆卸 2 个螺栓和动力转向控制阀总成。
(d) 拆卸垫片。

13. 拆卸动力转向控制阀分总成
(a) 使用压力器拆卸动力转向控制阀分总成。

14. 拆卸动力转向控制阀下油封
(a) 将动力转向控制阀下油封从动力转向控制阀分总成

上拆下。

15. 拆卸动力转向控制阀隔片
(a) 使用螺丝刀将 4 个动力转向控制阀隔片从动力转向

控制阀分总成上拆下。
备注 :
小心不要损坏控制阀上的隔片槽。
建议 :
在使用螺丝刀前，用胶带缠住刀头。

C132318

C132319

C132320

C132321E01
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16. 拆卸动力转向控制阀上油封
(a) 使用 SST 和压力器将动力转向控制阀上油封和动力

转向控制阀上轴承从控制阀外壳分总成中压出。
SST 09950-70010 (09951-07150), 09950-60010 

(09951-00250, 09951-00180, 09952-06010)

SST

C132515E01

    
P

17. 拆卸气缸端限位挡圈孔卡环
(a) 使用尖嘴钳将气缸端限位挡圈孔卡环从动力转向齿

条外壳上拆下。

18. 拆卸动力转向齿条分总成
(a) 拆卸带有气缸端限位挡圈和动力转向齿条衬套的动

力转向齿条分总成。

19. 拆卸气缸端限位挡圈
(a) 将气缸端限位挡圈从动力转向齿条分总成上拆下。

20. 拆卸动力转向齿条衬套
(a) 将动力转向齿条衬套从动力转向齿条分总成上拆下。

(b) 使用螺丝刀将 O 形圈从动力转向齿条衬套上拆下。
建议 :
在使用螺丝刀前，用胶带缠住刀头。

C140649

C132323E01

C132324E01

C132325E01
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(c) 使用 SST 将齿条衬套油封从动力转向齿条衬套上拆
下。
SST 09527-21011, 09612-24014 (09613-22011)
备注 :
小心不要使动力转向齿条衬套堕落。

    
21. 去除动力转向油压缸管道油封
(a) 使用 SST 和压力器将动力转向油压缸管道油封拆

下。
SST 09950-70010 (09951-07360), 09950-60010 

(09951-00290, 09951-00250)
备注 :
小心不要损坏动力转向齿条外壳的内表面。

22. 拆卸动力活塞油封
(a) 使用螺丝刀将动力活塞油封和 O 形圈从动力转向齿

条上去除。
备注 :
小心不要损坏动力转向齿条上的动力活塞油封槽。
建议 :
在使用螺丝刀前，用胶带缠住刀头。

检查
1. 检查动力转向齿条

(a) 使用百分表检查转向齿条的跳动。
最大跳动值 :
0.3 mm （0.0118 in.）

备注 :
确保水平放置转向齿条。

SST

C132510E01

SST

SST

SST

C132511E01

C132326E01

C132328
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如果跳动超过最大值，应更换动力转向连杆总成。
(b) 检查齿条表面有无磨损或损坏。 

2. 检查横拉杆总成 LH
(a) 将横拉杆总成 LH 固定在卡钳中。
(b) 将螺母安装到双头螺栓上。
(c) 将球节前后转动 5 次或以上。
(d) 用扭矩板手以每 3 至 5 秒一圈的速度连续转动螺

母，读取第 5 圈的扭矩值。
扭矩 : 转动扭矩

0.98 至 3.92 N*m (10 至 40 kgf*cm, 

    
P

8.7 至 34.7 in.*lbf)
如果转动扭矩不处于规定范围内，则更换横拉杆总
成 LH。

3. 检查横拉杆总成 RH
建议 :
执行与 LH 相同步骤。

4. 检查总预紧力
(a) 暂时将 2 个转向齿条尾端安装到动力转向齿条上。

备注 :
没有转向齿条尾端时不要完全旋转动力转向齿条，
否则会损坏齿条壳体中的油封。

(b) 使用 SST 将动力转向齿条前后完全旋转 10 次以便
固定。
SST 09616-00011

(c) 使用 SST 旋转控制阀并测量预紧力。
SST 09616-00011
扭矩 : 标准预紧力 （转动）

1.5 N*m (15.3 kgf*cm, 13.3 in.*lbf)  
或更小

如果预紧力超出规定值，则进入 “安装齿条导向”
（参见页次 PS-41）。

(d) 将 2 个转向齿条尾端从动力转向齿条上拆下。

C132329

SST

C132341E01

SST

C140705E01
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重新装配
备注 :
安装零件时，在零件上涂抹箭头指示的动力转向油、锂基二硫
化钼润滑脂、MP 润滑脂或硅润滑脂 （参见页次 PS-22）。

1. 安装动力活塞油封
(a) 在新 O 形圈上涂抹动力转向油后，将其安装到转向

齿条上。

(b) 用手拉伸新的动力活塞油封。
备注 :

    
小心不得过度扩展油封。
(c) 在动力活塞油封上涂抹动力转向油。

(d) 将动力活塞油封安装到转向齿条上并手动调节。

2. 安装动力转向油压缸管道油封
(a) 在新的动力转向油压缸管道油封上涂抹动力转向油。
(b) 将动力转向油压缸管道油封以一定的角度安装到齿

条壳体上。

(c) 手动推入 SST 来插入动转向油压缸管道油封，直到
油封通过 2 个孔。
SST 09950-70010 (09951-07360), 09631-00200
备注 :
· 如图所示，确保动力转向油压缸管道油封的安装

朝向正确的方向。
· 以大于 15° 的角度安装动力转向油压缸管道油封

这样最底部的零件也能够达到图示箭头指示的
点，从而放置在油封通过 2 个孔时损坏油封侧
部。

· 插入油封时不要转动 SST。
(d) 将 SST （09631-00200）顶部向下安装到 SST

（09951-07360）上。

C132330

C132331

SST

C140650E01
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(e) 手动推入 SST 来调平动力转向油压缸管道油封。用 
SST 和压力器安装油封。
SST 09950-70010 (09951-07360), 09631-00200

3. 安装动力转向齿条分总成
(a) 在齿条齿端涂抹锂基二硫化钼润滑脂。

SST

    
P(b) 将 SST 连接到动力转向齿条分总成上。
SST 09631-33010

(c) 在 SST 上涂上动力转向油。
(d) 将动力转向齿条分总成安装到动力转向齿条壳体上。
(e) 拆下 SST。

4. 安装动力转向齿条衬套
(a) 使用 SST 和压力器将齿条衬套油封安装到动力转向

齿条衬套上。
SST 09950-70010 (09951-07100), 09950-60010 

(09951-00400, 09951-00250, 09952-06010)
备注 :
如图所示，确保动力齿条衬套油封的安装朝向正确
的方向。

(b) 在新 O 形圈上涂抹动力转向油后，将其安装到齿条
衬套上。

(c) 在齿条衬套油封唇部涂上动力转向油。

SST

C132522E01

SST

C132332E01

SST

SST

SST

C132512E01
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(d) 将动力转向齿条衬套安装到动力转向齿条壳体上。
备注 :
不要损坏齿条衬套油封。
建议 :
在转向齿条尾端缠绕保护带以防止对齿条衬套油封
造成损坏。

C132333E01

    
5. 安装气缸端限位挡圈
(a) 将气缸端限位挡圈安装到动力转向齿条壳体上。

6. 安装气缸端限位挡圈孔卡环
(a) 使用尖嘴钳将气缸端限位挡圈孔卡环安装到动力转

向齿条外壳上。
备注 :
· 确保气缸端限位挡圈孔卡环牢固安装在动力转向

齿条壳体槽内。
· 确保气缸端限位挡圈孔卡环定位爪与气缸端限位

挡圈缺口对准。

7. 气密性测试
(a) 将 SST 安装到动力转向齿条壳体上。

SST 09631-12071 (09633-00010)
(b) 施加 53 kPa （398 mmHg, 15.65 in.Hg）压力的真

空约 30 秒。
(c) 检查真空度是否无变化。

如过真空度有变化，则检查油封的安装情况。

8. 安装动力转向控制阀上油封
(a) 在新的动力转向控制阀上油封唇部涂抹动力转向油。

C140651

C140649

SST

C132335E01
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(b) 使用 SST 和压力器按下动力转向控制阀上油封。
SST 09950-70010 (09951-07150), 09950-60010 

(09951-00180, 09952-06010, 09951-00320)
备注 :
如图所示，确保动力转向控制阀上油封的安装朝向
正确的方向。

9. 安装动力转向控制阀上轴承
(a) 在动力转向控制阀上轴承上涂抹锂基二硫化钼润滑

脂。

SST

SST
C132516E01

    
P

(b) 使用 SST 和压力器按下动力转向控制阀上轴承。
SST 09950-70010 (09951-07150), 09950-60010 

(09951-00180, 09951-00340)
备注 :
如图所示，确保动力转向控制阀上轴承的安装朝向
正确的方向。

10. 安装动力转向控制阀隔片
(a) 手动拉伸 4 个新的动力转向控制阀隔片。

备注 :
小心不要过度拉伸动力转向控制阀隔片。

(b) 在 4 个动力转向控制阀隔片上涂抹动力转向油。

SST

SST

C133498E01

C132330
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(c) 将 4 个动力转向控制阀隔片安装到控制阀上，并手
动调节。

11. 安装动力转向控制阀分总成
(a) 在动力转向控制阀分总成上涂抹动力转向油。

C132336

    
(b) 将动力转向控制阀分总成安装到控制阀壳体分总成
上。
备注 :
小心不要损坏动力转向控制阀隔片和动力转向控制
阀上油封唇部。
建议 :
将保护带缠绕在动力转向控制阀分总成的花键上以
防止油封损坏。

12. 安装动力转向控制阀下油封
(a) 在新的动力转向控制阀下油封唇部涂抹动力转向油。

(b) 使用 SST 和压力器将动力转向控制阀下油封安装到
控制阀总成上。
SST 09612-22011
备注 :
· 如图所示，确保动力转向控制阀下油封的安装朝

向正确的方向。
· 不要损坏动力转向控制阀下油封。

13. 安装动力转向控制阀总成
(a) 用 2 个螺栓将动力转向控制阀总成和新的垫片安装

到动力转向齿条壳体上。
扭矩 : 21 N*m (214 kgf*cm, 16 ft.*lbf)

C132520E01

SST

C132514E01

C132318
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(b) 使用 SST 稳住控制阀轴并安装新螺母。
SST 09616-00011
扭矩 : 25 N*m (250 kgf*cm, 18 ft.*lbf)

(c) 将密封剂涂抹到齿条壳体帽的 2 或 3 条螺纹上。
密封剂 :
丰田纯正粘合剂 1344，THREE BOND 1344 或等同
物

SST

C132337E01

    
P

(d) 使用套筒扳手 （27 mm （1.06 in.））安装齿条壳体
帽。
扭矩 : 59 N*m (602 kgf*cm, 44 ft.*lbf)

(e) 使用冲压器和锤子将齿条壳体帽和动力转向齿条壳
体锁紧。

14. 安装齿条导向
(a) 在新的 O 形圈上涂抹锂基二硫化钼润滑脂并将其安

装到齿条导向弹簧帽上。
备注 :
确保动力转向齿条壳体和齿条导向弹簧帽上没有异
物 （如铝粉）。

(b) 在齿条导向底座和齿条导向上涂抹锂基二硫化钼润
滑脂。

C132338E01

C140704

C139140E01
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(c) 将齿条导向底座安装到齿条导向上。
(d) 在压缩弹簧和齿条导向分总成和动力转向齿条上涂

抹锂基二硫化钼润滑脂。

C132055

    
(e) 将压缩弹簧和齿条导向分总成安装到动力转向齿条
壳体上。

(f) 用六角扳手 （24 mm （0.94 in.））将齿条导向弹簧
帽安装到动力转向齿条壳体上。
扭矩 : 50 至 70 N*m (514 至 714 kgf*cm, 37 至 

52 ft.*lbf)

(g) 使用 SST 旋转控制阀并测量转动扭矩。
扭矩 : 6.0 N*m (61 kgf*cm, 54 in.*lbf)  或更

大

C132054

C140653E01

SST

C140654E01
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(h) 在动力转向齿条壳体和齿条导向弹簧帽上标出配合
标记 [a]。

C140655E01

    
P

(i) 在动力转向齿条壳体上配合标记 [a] 的逆时针 30° 
处标出配合标记 [b]。

(j) 使用六角扳手 （24 mm （0.94 in.））松开齿条导向
弹簧盖直到齿条导向弹簧帽上的配合标记 [b] 与配
合标记 [a] 对准。松开齿条导向弹簧帽时要测量所
需的旋转扭矩。
扭矩 : 10 N*m (102 kgf*cm, 7.4 ft.*lbf)  或更

大

C140656E01

C140657E01
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(k) 如果松开时所需的旋转扭矩低于规定值，则执行以
下步骤达到规定的数值。
(1) 用六角扳手 （24 mm （0.94 in.））重新拧紧齿

条导向弹簧帽。
扭矩 : 50 至 70 N*m (510 至 714 kgf*cm, 

37 至 52 ft.*lbf)

    
(2) 使用冲压器和锤子在 3 个同等间距的位置锁紧
动力转向齿条壳体和齿条导向弹簧帽。
建议 :
用力反复敲打动力转向齿条壳体和齿条导向弹
簧帽使其牢固锁紧。

(3) 使用六角扳手 （24 mm （0.94 in.））松开齿条
导向弹簧盖直到齿条导向弹簧帽上的配合标记 
[b] 与配合标记 [a] 对准。松开齿条导向弹簧
帽时要测量所需的旋转扭矩。
扭矩 : 10 N*m (102 kgf*cm, 7.4 ft.*lbf)  

或更大

15. 检查总预紧力 ( 参见页次 PS-35)

C140653E01

C140658

C140657E01
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16. 安装防尘罩
(a) 如图所示在控制阀轴的周围涂抹 MP 润滑脂。

C132518E01

    
P

(b) 在控制阀花键上缠绕乙烯带。
(c) 将防尘罩安装到控制阀总成上。

17. 安装转向齿条尾端分总成
(a) 安装 2 个新内舌止动垫圈。

建议 :
将内舌止动垫圈的齿对准转动齿条凹槽。

(b) 用 SST 安装转向齿条尾端分总成 （LH 侧）。
SST 09922-10010
扭矩 : 不带 SST

84 N*m (857 kgf*cm, 62 ft.*lbf)
带 SST
60 N*m (616 kgf*cm, 45 ft.*lbf)

备注 :
· 如图所示，使用 SST 09922-10010。
· 使用力臂长度为 345 mm （13.58 in.）的扭矩扳

手。
· 如果 SST 与扭矩扳手平行，扭矩值是有效的。
建议 :
用 SST 稳住转向齿条并安装转向齿条尾端分总成
（LH 侧）。

C132058E01

SST
SST

C132343E01
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(c) 用 SST 安装转向齿条尾端分总成 （RH 侧）。
SST 09922-10010
扭矩 : 不带 SST

84 N*m (857 kgf*cm, 62 ft.*lbf)
带 SST
60 N*m (616 kgf*cm, 45 ft.*lbf)

备注 :
· 如图所示，使用 SST 09922-10010。
· 使用力臂长度为 345 mm （13.58 in.）的扭矩扳

手。

SST

SST

    
· 如果 SST 与扭矩扳手平行，扭矩值是有效的。
建议 :
用 SST 稳住转向齿条尾端分总成 （LH 侧）并安装
转向齿条尾端分总成 （RH 侧）。

(d) 用铜棒和锤子锁紧 2 个内舌止动垫圈。
备注 :
防止碰到转向齿条。

(e) 确保齿条尾端的孔没有堵塞润滑脂。
建议 :
如齿条孔被堵塞，则在装配后，当方向盘转动时，
会使防护套内的压力发生变化。

18. 安装 2 号转向齿条护套
(a) 在 2 号转向齿条护套的 RH 和 LH 小开口内涂抹硅

润滑脂。
(b) 将 RH 和 LH 2 号转向齿条护套安装到齿条壳体的槽

内。
备注 :
小心不要损坏或扭曲 2 号转向齿条护套。

C132344E01

C132519

C133499

C100988
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19. 安装 2 号转向齿条护套箍
(a) 按照图示用 SST 拧紧 RH 和 LH 2 号转向齿条护套

箍。
SST 09521-24010
间隙 :
2.0 mm （0.079 in.）或更小

备注 :
小心不要损坏 2 号转向齿条护套。

SST

    
P20. 安装转向齿条卡扣
(a) 用钳子安装 RH 和 LH 转向齿条卡扣。

备注 :
确保各个卡扣定位爪位于图示区域内。

(b) 用 SST 转动小齿轮并检查齿条护套顺畅地延展和收
缩。
SST 09616-00011

21. 安装横拉杆总成 LH
(a) 将锁止螺母和横拉杆总成 LH 安装到转向齿条尾端分

总成，直到配合标记对准。
建议 :
调整完前束之后，拧紧锁止螺母。

22. 安装横拉杆总成 RH
建议 :
执行与 LH 相同步骤。

23. 安装转向机右转压力管
(a) 在 2 个新 O 形圈上涂抹动力转向油，并将其安装到

转向机右转压力管上。

C132345E01

C132523E01

SST

C133500E01

C132045E01



PS–48 动力转向机构 –   转向助力机连杆

PS

(b) 使用 SST 将右转压力管安装到动力转向机连杆总成
上。
SST 09023-38201
扭矩 : 不带 SST

13 N*m (128 kgf*cm, 9 ft.*lbf)
带 SST
11 N*m (114 kgf*cm, 8 ft.*lbf)

备注 :
· 使用力臂长度为 250 mm （9.84 in.）的扭矩扳

手。

SST

    
· 如果 SST 与扭矩扳手平行，扭矩值是有效的。

24. 安装转向机左转压力管
(a) 在 2 个新 O 形圈上涂抹动力转向油，并将其安装到

转向机左转压力管上。

(b) 使用 SST 将左转压力管安装到动力转向机连杆总成
上。
SST 09023-38201
扭矩 : 不带 SST

13 N*m (128 kgf*cm, 9 ft.*lbf)
带 SST
11 N*m (114 kgf*cm, 8 ft.*lbf)

备注 :
· 使用力臂长度为 250 mm（9.84 in.）的扭矩扳手
· 如果 SST 与扭矩扳手平行，扭矩值是有效的。

安装
1. 安装动力转向机连杆总成

(a) 用 2 个螺栓和 2 个螺母安装动力转向机连杆总成。
扭矩 : 70 N*m (714 kgf*cm, 52 ft.*lbf)

2. 连接压力供给管总成
(a) 暂时将压力供给管总成连接到动力转向机连杆总成

上。

C132346E01

SST

C132347E01

C133187

C133189
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(b) 用 2 个螺栓安装压力供给管总成夹箍。
扭矩 : 9.8 N*m (100 kgf*cm, 87 in.*lbf)

C143936

    
P

(c) 使用 SST 拧紧压力供给管总成 （压力供给管侧）。
SST 09023-12701
扭矩 : 不带 SST

25 N*m (250 kgf*cm, 18 ft.*lbf)
带 SST
22 N*m (227 kgf*cm, 16 ft.*lbf)

备注 :
· 使用力臂长度为 300 mm （11.81 in.）的扭矩扳

手。
· 如果 SST 与扭矩扳手平行，扭矩值是有效的。

(d) 使用 SST 拧紧压力供给管总成 （回流管侧）。
SST 09023-12701
扭矩 : 不带 SST

25 N*m (250 kgf*cm, 18 ft.*lbf)
带 SST
22 N*m (227 kgf*cm, 16 ft.*lbf)

备注 :
· 使用力臂长度为 300 mm （11.81 in.）的扭矩扳

手。
· 如果 SST 与扭矩扳手平行，扭矩值是有效的。

3. 安装带有传动桥的发动机总成
建议 :
参见发动机总成的安装说明 （参见页次 EM-102 对于 
1AZ-FE，EM-102 对于 2AZ-FE）。

4. 连接横拉杆总成 LH
(a) 用螺母将横拉杆总成 LH 连接到转向节。

扭矩 : 49 N*m (500 kgf*cm, 36 ft.*lbf)
(b) 安装新的开口销。

备注 :
如果开口销的孔没有对准，那么接着将螺母拧紧达 
60°。

SST

C133190E01

SST

C133191E01
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5. 连接横拉杆总成 RH
建议 :
执行与左侧相同的步骤。

6. 连接转向滑叉
(a) 对准转向滑叉和动力转向机连杆总成上的配合标记。

    
(b) 安装螺栓。
扭矩 : 35 N*m (360 kgf*cm, 26 ft.*lbf)

7. 安装前轮
扭矩 : 103 N*m (1,050 kgf*cm, 76 ft.*lbf)

8. 将电缆连接到蓄电池负极端子上

9. 排放动力转向油 ( 参见页次 PS-7)

10. 检查动力转向油液位 ( 参见页次 PS-3)

11. 检查动力转向油泄漏

12. 检查有无废气泄漏

13. 让前轮朝向正前方

14. 检查和调整前轮定位
建议 :
（参见页次 SP-4）

C132549E01

C132548E02


