BOSCH 5.3 ABS制动系统及其检修

第七节  制动系统

    一、ABS制动系统的结构及原理

    （一）ABS制动系统概述

    ABS（Anti-Lock Braking System）防抱死系统是在车辆制动时，避免车轮抱死拖滑的装置；其主要优点在于：

    （1）保证制动时车辆的方向稳定性，避免侧滑、甩尾；

    （2）保证制动时车辆的转向能力；

    （3）一般情况下缩短制动距离；

    （4）避免轮胎拖滑磨损，延长轮胎使用寿命。

    1、ABS系统基本工作原理

    车辆制动时，车轮与地面之间的作用力包括车轮对地面的压力、附着力（前后方向附着力即制动力、侧向附着力，前后方向附着力使车辆产生制动减速，侧向附着力防止车辆侧滑并保证车辆转向能力。附着力取决于车辆对地面的压力大小和附着系数（制动附着系数、侧向附着系数）。

    即：附着力=车轮对地面压力×附着系数

    具体描述为：制动力=车轮对地面压力×制动附着系数

    侧向附着力=车轮对地面压力×侧向附着系数。

当路面、轮胎条件相同，车辆制动时，车轮与地面的附着系数是随车轮滑移率变化而变化的，在滑移率为20％左右时，制动附着系数最大；滑移率为100％，即车轮抱死时，制动附着系数相对较小，制动距离加长；同时侧向附着系数降低到近乎为零，失去抗侧滑和转向能力，如图3-7-1所示。

	[image: image1.png]1

BERH

il S R

. WERERR

S EEBX






    图3-7-1  地面附着系数随车轮滑移率的变化曲线（示意）

车轮滑移率：

S=（V-R×ω）/V×100%

式中：S——车辆滑移率；V——车速；R——车轮半径；  ω——车轮角速度。

    因此，在制动时，ABS系统通过不断计算每个车轮的滑移率，控制、调节制动器的制动压力，可以保证每个车轮的滑移率处于一定区域内，防止车轮抱死拖滑；保持车轮与地面的制动附着系数为最佳值，避免侧向附着系数降低到近乎为零。这样，在提供较大制动力的同时，也保证了方向稳定性、可操作性。

    其中，每个车轮的滑移率是由计算机来确定的：

    ·从转速传感器发出的转速信号

    ·计算机内存程序和指令

    计算机控制液压块，通过8个电磁阀来调节每个车轮的制动压力。

    在出现故障时，故障指示灯点亮，提示驾驶员进行维修，但此时制动系统与普通制动系统采用同样方式工作，保证安全性。

    ABS系统可视为传统制动系统的附加体系，但其设计是根据具体的车辆性能和指标进行的；所以ABS并不能简单加装。

    2、ABS系统一般组成

    BOSCH 5.3ABS系统由以下主要部件组成：

    （1）四个车速传感器（每个车轮一个）；

    （2）四个感应齿圈（每个车轮一个）；

    （3）液压单元，包括：

    带微处理器的数字式电子计算机；

    辅助调节液力电磁阀组：4个输入电磁阀、4个输出电磁阀；

    （4）两个内置于计算机内的电源继电器；

    （5）一个故障报警灯；

    （6）一个诊断插头。

    3、ABS调节描述

    由于ABS是普通制动系统的附加系统，当车轮无抱死时，ABS不起作用，此时制动分泵压力等于制动总泵压力。

    在一个车轮有抱死趋势时，ABS开始工作，使制动压力下降，车轮转速上升；压力的下降是通过把管路中的一部分制动液排放到低压储液器中实现的，这部分液体被重新送到制动循环系统中；当不稳定车辆转速上升后，制动压力很快上升，直到重新出现抱死倾向，进入下一调节循环。在不同路面附着情况下，每秒进行4~10个调节循环。

    通过制动踏板的轻微震动，驾驶员可以感知到ABS的工作运行。踏板的震动是由于高压制动液排放被卸载到总泵较低压力的系统中和压力的再上升而产生的。

    4、有ABS与无ABS两种制动系统控制过程比较

见图3-7-2、图3-7-3，图示结果显示：
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图3-7-2  不带ABS制动系统，制动压力、车速、车轮转速与时间的关系
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图3-7-3  带ABS制动系统，制动压力、车速、车轮转速与时间的关系

    （1）不带ABS系统的制动系，踩下制动踏板后，分泵制动压力很快达到最大值并较稳定；车轮转速很快降低至零即完全抱死；而车速还处于降低阶段，此时，抱死车轮处于完全拖滑状况；制动附着系数相对降低，侧向附着系数降低为零，失去转向能力，并处于易侧滑的不稳定状况。

    （2）带ABS系统的制动系，踩下制动踏板后，尽管此时总泵压力可能较大并较稳定，但是，在ABS系统控制下，分泵压力不断被调节，处于波动状况，其升高和降低以保持车轮滑移率为20%左右为原则而进行。在车速降低到接近于零前，车轮转速降低至滑移率为20%左右，随压力升高、降低而呈现减速、加速波动变化，处于边滚滑状况；保证较大的制动附着系数和一定的侧向附着力，在缩短制动距离的同时，保证车辆转向能力和侧向稳定性。

（二）BOSCH 5.3车轮防抱死系统组成（图3-7-4）
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    图3-7-4   BOSCH ABS 5.3系统组成

    a-液压回路  b-电气线路（信号入口）  c-电气线路（信息出口）

1-制动总泵  2-真空助力器  3-制动分泵  4—齿圈  5-车轮转速传感器  6-液压控制单元及计算机（液压块）  7-制动灯开关  8-故障检测指示灯  9-诊断接头

1、电气

	部件
	标号
	供应商
	编号
	备注

	齿圈
	4
	GKN
	
	29齿齿圈

前轮的齿圈安装在传动轴上

后轮的齿圈安装在轮毂上

	前轮转速传感器
	5
	BOSCH
	96 327 326 80
	2路插接器

传感器是感应型的

安装在转向节上

拧紧力矩：10N·m

	后轮转速传感器
	
	
	96 382 908 80
	将2路插接器

安装在制动卡钳支架上

拧紧力矩：10N·m
20℃时电阻=1600±320Ω

	计算机
	6
	BOSCH
	ABS 5.3
96 336 665 80
	3路插接器

液压机械装置

禁止只更换计算机


2、液压系统

	部件
	标号
	供应商
	编号
	备注

	ABS：

—液压控制单元

—计算机
	6
	BOSCH
	ABS 5.3
0265 216 642
	安装在左前轮上方

4个调节管路


    （三）系统工作原理

    1、车轮转速传感器

    （1）结构：

如图3-7-5所示，为了测量车轮转速，系统装备了车轮转速传感器，该传感器是测量车轮上转速信号齿的瞬时转速。
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    图3-7-5  车轮转速传感器

1-电线  2-壳体  3-永久磁铁  4-衬套  5-带探头的磁极  6-线圈  7-衬套  8-转速信号齿

    （2）工作过程：

转速信号齿的每个齿经过车轮转速传感器时引起线圈磁通量的变化，在线圈中产生感生电动势。感生电动势的电压和频率与车轮转速及信号齿数成正比，电压的频率是计算机所采集的信号（图3-7-6）。

	[image: image6.png]?%@#@E

L /\A/\MA
V|







图3-7-6  车轮转速传感器输出电压波形

    2、液压块结构及运行

    液压块位于发动机舱内，左前照灯后面，用三个消声减振块固定在支架上，消声减振块的作用是吸收电磁阀和电机工作时产生的振动。

    （1）组成：

液压块的组成如图3-7-7所示。
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图3-7-7  液压块总成

1-常开电磁阀  2-常闭电磁阀  3-储液器  4-缓冲器  5-电动泵  6-电机

①八个电磁阀；

    注：每个车轮有两个控制电磁阀，一个常开电磁阀，一个常闭电磁阀。

    ②两个储液器（每个对角线一个）；

    ③两个缓冲器（每个对角线一个）；

    ④泵（控制两个系统的压力）；

    ⑤电机，带动电动泵工作。

（2）管道标记（图3-7-8）
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图3-7-8  液压块管道标记

    液压块上的用有以下6个字母标记：

    MC1-制动总泵一号系统(接左前和右后制动分泵)；

    MC2-制动总泵二号系统(接右前和左后制动分泵)；

    VD-接右前制动分泵；

    RD-接右后制动分泵；

    RG-接左后制动分泵；

VG-接左前制动分泵。

注：在进行维修时，为防止异物进入接口中，只有在安装液压块时，才能取下各管路接口的防尘堵盖。

（3）液压块的设计：

①原理：

由于制动系统是双管路X形布置方式，因此液压块分成两个相同的调节部分，每个部分负责一个对角线的调节（一个前轮和一个对角的后轮）。

每个车辆是由两个电磁阀来调节：

一个常开电磁阀（图3-7-9）；

一个常闭电磁阀（图3-7-10）。
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图3-7-9  常开电磁阀

U=0（V）打开  U=12（V）关闭  A-接制动总泵  B-朝向分泵方向输出
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图3-7-10  常闭电磁阀

U=0（V）关闭   U=12（V）打开  A-朝向电动泵  B-分泵制动液返回

    当制动没有抱死倾向时，这二个电磁阀处在不工作状态。制动总泵和制动分泵管路相通；制动分泵接受制动总泵的整个压力。

    如果制动力足以有使车轮抱死倾向时，计算机通过控制一个或二个电磁阀工作来调节它的压力。

    计算机根据车轮的情况可以选择三个压力阶段：

    压力上升一阶段1-电磁阀皆处于不工作状态；

    压力保持一阶段2-常开电磁阀被激活关闭，常闭电磁阀处于不工作状态；

    压力下降一阶段3-二个电磁阀都不作吸合。

    三个阶段在周期、频率上的有机结合与分配，实现了根据制动条件来调节压力。

    两个前车轮实施单独调节控制；而二个后车轮的调节是根据后轮中速度较慢的车轮来进行。根据这个原则：计算机分别检测、确定两前轮的减速度和滑移率，依据每个车轮的实际情况单独调节其制动压力，即两前轮制动压力调节相互独立；对于后轮，计算机同样分别检测、确定两轮的减速度和滑移率，但仅考虑其中转速较慢的车轮，即减速度和滑移较大的车轮，确定压力调节方式，以相同的方式，同时调节控制两后车轮的制动压力，以避免由于转速相差过大，引起旋转力矩的差异，导致车体出现侧滑或甩尾。

    以“X”方式布置的制动系统，由于两后轮属于不同管路；因此要求每一个后车轮都有一对电磁阀，并遵循选择“慢”的原则同时控制两边后轮。

    ②卸载制动阀（图3-7-11）：

    卸装制动阀为单向阀，每一个常开电磁阀平行安装一个此阀，此阀在驾驶员放松制动踏板时，保证制动液快速返回，以降低制动分泵管路压力。

    ③电动泵（图3-7-11）：

    当计算机决定使制动压力下降时，常闭电磁阀打开，制动分泵管路中部分的制动液体进入到二个储液器中；同时电动泵开始工作，吸收储液器和有关系统中的液体，将它排向制动总泵。

    ④储液器（图3-7-11）：

    这是一个包括一个活塞和弹簧的缓冲容器，它在压力下降的阶段充满液体，起液压缓冲的作用，保证在电动泵达到最大速度和流量前，迅速降低制动分泵压力。

    ⑤缓冲器（图3-7-11）

    缓冲由电动泵的压力上升所产生的脉冲。在每个缓冲器的出口，都有一个节流阀以减少压力变化对制动踏板产生的脉冲振动，以使在ABS系统工作期间内，驾驶员有一个较好的感觉。

    (4)液压块的运行（一个轮上的例子，见图3-7-11）：

    ①压力上升阶段：    

    a、制动踏板踩下，在分泵中产生制动压力；

    b、电动泵4的阀5、6关闭；

    c、电磁阀EVl和EV2都是处于不工作状态，此时计算机1未控制它们（电磁阀EVl常开，EV2常闭）；

    d、这个阶段制动系统压力正常增加；

    e、ABS装置没有被激活，车轮减速平稳。

注：与电磁阀EVl平行安装的卸载制动阀7保证在驾驶员放松制动踏板时，分泵的压力快速下降。
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图3-7-11  制动分泵压力上升

1-计算机  2-储液器  3-电机  4-电动泵  5-电动泵排出单向阀  6-电动泵吸入单向阀  7-卸载制动阀  8-车轮转速传感器  9-缓冲器

②压力保持阶段（图2-7-12）
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图3-7-12  制动分泵压力保持

1-计算机  2-储液器  3-电机  4-电动泵  5-电动泵排出单向阀  6-电动泵吸入单向阀  7-解除制动阀  8-车轮转速传感器  9-缓冲器

a.实施在车轮上的制动压力太大，车轮有抱死的危险，车轮减速，超过限度值，由传感器8将此信息传给计算机1；

b.计算机控制常开电磁阀EV1关闭；

c.常闭电磁阀EV2处于休息状态，保持关闭；

d.电磁阀和车轮之间的循环是独立的，无论实施在制动踏板上的力是多少，分泵制动压力保持不变。

    注：如果驾驶员放松制动踏板，尽管EVl是关闭的，但阀7可保证车轮快速解除制动。

    ③压力下降阶段（图3-7-13）：

    a、车轮向抱死趋势发展，超出允许滑移率，计算机通过传感器8感知此信息；

    b、电磁阀EVl继续关闭，电磁阀EV2被打开；

    c、计算机同时控制电动泵工作，制动液通过泵4返回到制动总泵；

    d、车轮的减速变缓，过渡到重新加速；

    e、储液器2在电磁阀EV2打开时，快速吸人制动液，使压力在EV2打开时迅速降低，同时避免阀6的撞击；

f、缓冲器9减少了制动踏板上的脉冲振动。
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    图3-7-13  制动分泵压力下降

l-计算机  2-储液器  3-电机  4-电动泵   5-电动泵排出单向阀  6-电动泵吸人单向阀  7-卸载制动阀  8-车轮转速传感器  9-缓冲器

    3、液压控制单元

（1）构造（图3-7-14）：
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图3-7-14  计算机

1-常开电磁阀  2-衬垫  3-常闭电磁阀  4-插接器

    （2）特征：

    计算机与液压单元连为一体，它处理来自相互独立的四个车轮速度传感器的信号（计算机利用的是车轮速度传感器的频率信号），根据这些信号计算每个车轮的速度及制动时产生的滑移率，然后根据计算结果，发出控制信号给电磁阀，以便当发生车轮抱死时调节制动压力。

    计算机包括两套微处理器，但根据同一个时钟进行计算和控制，在两个结果出现不一致时，一个安全装置将控制计算机不工作，同时点亮仪表板上故障警报灯。此时，制动系统维持普通制动系统功能。

    此外，计算机有一个自诊断装置，可以存储探测到的故障。

    在下列情况下，点亮故障报警，同时系统停止工作。

    ①计算机发现系统异常；

    ②打开点火开关，检测到故障，故障灯在3s后仍保持点亮；

    ③打开点火钥匙，计算机插接器未接。

    （3）系统调节（图3-7-15）：

    ①在行驶时，计算机不断地接收车轮转速传感器的信号，根据这些信号计算车速，由此可以确定以下参数：

    a、车辆速度的有代表性的参考速度（开始抱死的临界速度和保持压力的速度）；

    b、每个车轮的加速度；    

    c、每个车轮的滑移情况。

    ②调节的程序：

    a、当一个车轮速度比参考速度小时，计算机由此判断该车轮有抱死趋势；

    b、通过对车轮减速度的分析决定开始调节，通过压力的保持进入第一阶段调节；

    c、通过对车轮的减速和滑移的分析来继续进行调节；

d、当车轮有一个较大的加速时，制动压力再上升。
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    图3-7-15  压力调节过程

a-车轮的加速度  PA-被允许的压力上升  MP-压力保持的阶段  1-CP-压力下降的第一阶段  MPR-再次加速时压力保持的阶段  PR-压力快速上升阶段  [1]-稳定状态  [2]-不稳定，在第一调节周期内的压力上升阶段  [2]-不稳定，压力上升阶段  [3]-不稳定，压力下降阶段  [4]-车轮的再加速阶段

    二、制动系统的特点及参数

    1、制动系统的特点

    毕加索轿车的制动系统为真空助力X型双回路ABS液压制动系统；

    前制动器：通风盘式；

    后制动器：鼓式、制动间隙自动调整；

驻车制动器：钢索操纵，直接作用于后轮。

2、制动系统的主要参数

（1）前制动器：

	发动机
	TU5JP
	EW10J4

	前制动盘
	型式
	通风盘式

	
	直径
	Φ266mm

	
	厚度
	20.4mm

	
	磨损后允许最小厚度
	18.4mm

	前制动钳
	供应商
	LUCAS

	
	型号
	C54

	
	活塞直径
	ф54mm

	
	支架标号
	13

	摩擦片
	质量等级
	AS-FM 380


（2）后制动器：

	发动机
	TU5JP
	EW10J4

	后制动鼓
	型式
	鼓式

	
	直径
	ф228mm

	
	宽度
	40mm

	
	磨损后允许最大直径
	ф230mm

	后制动分泵
	供应商
	LUCAS

	
	型号
	蹄片间隙

剌轮自动补偿

	
	活塞直径
	ф22.2mm

	制动蹄片
	质量等级
	ABEX 4930/2


（3）制动总泵-真空助力器

	发动机
	TU5JP
	EW10J4

	制动总泵-真空助力器
	制动总泵直径
	ф23.8mm

	
	真空助力器直径
	ф10英寸


三、制动系统的构造

1、制动系统布置

（1）行车制动系统布置（图3-7-16）：
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图3-7-16  行车制动系统布置

1-ABS液压控制单元  2-制动总泵  3-左前制动器  4-真空助力器  5-制动操纵机构  6-制动管路  7-左后制动器  8-右后制动器  9-右前制动器

（2）驻车制动系统布置（图3-7-17）：
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图3-7-17  驻车制动系统布置

1-驻车制动操纵杆  2-驻车制动调整机构
  3-驻车制动拉索

2、制动系统部件结构

（1）制动踏板（图3-7-18）：
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图3-7-18  制动踏板

1-踏板套  2-制动踏板  3-制动灯开关  4-插入式夹子  5-踏板支架  6-隔套  7-推杆销

（2）前制动盘（图3-7-19）：
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图3-7-19  前制动盘

1-前制动盘  2-前制动摩擦片  3-前制动卡钳支架  4-卡夹  5-螺钉  6-螺钉帽  7-前制动卡钳 

（3）后鼓式制动器（图3-7-20）：
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图3-7-20  后鼓式制动器

1-制动底板  2-制动鼓  3-套制动蹄片  4-制动分泵  5-制动分泵修理包  6-放气螺钉  7-弹簧组件  8-放气螺钉罩  9-调整组件  10-塞子  11-放气螺钉罩

（4）制动管路（图3-7-21）：
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图3-7-21  制动管路

1-制动管  2-制动管  3-制动管  4-制动管  5 -制动管  6-制动管  7-制动管  8-左后制动管  9-右后制动管  10-制动管  11-制动管  12-制动管  13-制动管  14-油管过渡管块  15-前制动软管  16-后制动软管  17-前软管支架  18-软管支架后  19-软管支架  20-后制动软管紧固夹  21-导流板  22-支架  70-六角头螺栓  71-六角螺栓

（5）储液罐及制动总泵（图3-7-22）：
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图3-7-22  储液罐及制动总泵

1-制动总泵  2-制动总泵储液罐  3-制动液管  4-支架  5-制动液罐过滤网  6-储液罐盖  7-储液罐总成

（6）液压单元（图3-7-23）：
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图3-7-23  液压单元

1-液压单元  2-液压单元支架  3-保持架螺栓  70-六角螺母  71-六角螺母  72-六角螺栓

（7）车轮转速传感器（图3-7-24）：
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图3-7-24  车轮转速传感器

1-前车轮转速传感器  2-后车轮转速传感器

（8）驻车制动拉索（图3-7-25）：
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图3-7-25  驻车制动拉索

1-驻车制动拉杆  2-手柄套  3-护罩  4-驻车制动左拉索  5-驻车制动右拉索  6-驻车制动开关  7-驻车制动拉索吊钩  

（9）真空助力器（图3-7-26）：
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图3-7-26  真空助力器

1-真空助力器  2-密封垫  3-真空助力器密封条  4-真空助力器修理件  5-推杆销  6-真空取气管  7-单向阀组件接头

四、制动系统的维修操作

（一）制动系统的排空-加注-排气

    1、保护

    在下列部件上安放保护垫：前翼子板、驾驶座、地毯（驾驶侧）、转向盘。

2、工具（图3-7-27）
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图3-7-27  [1]制动液加注机

    注意：在清洗制动系统时，请使用PROXIA诊断工具。

    3、排空

    最大限度地排空制动液储液罐；

    拆卸制动液液位指示灯传感器的插头；

    取出制动液储液罐，方向向上；

    倒空制动液储液罐；

    清洗制动液储液罐；

    重新安装制动液储液罐；

    重新连接制动液液位指示灯传感器的插头。

    4、加注

    加注制动液到“MAX”标记处。

    注意：只能使用被认可的制动液。

    5、一级制动管路排气（不包括ABS液压单元的排气）

    备注：须两个操作工配合操作。

    注意：进行排气时，ABS装置禁止运行。

    注意：在进行排气时，要保证制动液储液罐中的液位，只能使用新的制动液来补充。

    按以下顺序进行各车轮制动管路的排气：

    ·右后轮；

    ·左前轮；

    ·左后轮；

    ·右前轮。

    注意：只能使用“LURO”或同类型制动液加注机来进行工作。

（1）使用加注机排气（图3-7-28）：
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图3-7-28  制动管路排气

    将加注机[1]连接到制动液储液罐上。将加注机的压力调到2bar。

    分别对各制动器排气：

    ①将一塑胶管接到排气螺栓上，另一头接入一干净容器中；

    ②打开放气螺栓，直到制动液流出无气泡为止，关闭放气螺栓；    

    ③拆走加注机；    

    ④检查制动液液面（位于最低和最高液面之间）。必要时，注满规定牌号的制动液。

    （2）无加注机的情况下排气

分别对各制动器排气：

    ①反复踩制动踏板；

    ②将一塑料管接到排气螺栓上，另一端接入一干净容器中；

    ③踩住踏板同时打开排气螺栓，直到液体流出无气泡，关闭排气螺栓；

    ④必要时，重新进行一次该操作。

    6、二级制动管路排气

    检查制动液液位（最低和最高液面之间）。必要时，用规定牌号的制动液加满。

    （二）前制动盘的检查

    1、保护

    在下列部件上安放保护垫：前翼子板、驾驶座、地毯（驾驶侧）、转向盘。

    2、推荐使用的工具

    [1]磁性百分表支架；[2]百分表。

    3、检查

    含制动卡钳的检查与不含制动卡钳的检查不一样。必要时推回卡钳中的活塞。

（1）检查厚度（图3-7-29）：
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图3-7-29  制动盘厚度检查

    同一圆周的最大厚度差≤0.0lmm，使用0/25mm的千分尺。

磨损后，允许的最小厚度见下表：

	
	通风盘

	直径
	Φ266mm

	标准厚度
	20.4mm

	磨损后允许的最小厚度
	18.4mm


（2）检查制动盘（图3-7-30）：
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图3-7-30  制动盘跳动量检查

    用干净的支撑架固定好制动盘。

    利用隔套1将制动盘与轮毂固定，拧紧螺栓，力矩90N·m。

    注意：拧紧转向节，车轮可以运转。

    将磁性百分表支架[1]固定在下臂的平面上，放好百分表[2]，检测制动盘端面的跳动量应≤0.1mm

    （三）后制动器的检查

    1、保护

    在下列部件上安放保护垫：前翼子板、驾驶座、地毯（驾驶侧）、转向盘

2、制动蹄片的检查（图3-7-31）

    拆下螺母1后，可看见后制动蹄片的状况。

制动摩擦片允许磨损后的最小厚度为1mm

3、制动鼓的检查（图3-7-32）
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    图3-7-31  制动鼓检查孔                  图3-7-32  制动鼓检查

    制动鼓直径：正常直径=ф8mm；磨损后允许的最大直径=ф30mm。

    （四）驻车制动器的检查调整

    1、保护

    在下列部位，安放保护垫：前翼子板、驾驶座、地毯（驾驶侧）、转向盘

2、调整（图3-7-33、图3-7-34）
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图3-7-33   驻车制动调整（一）

    拆卸驻车制动杆罩盖，拆卸隔音板（2），支起车辆使后轮悬空。

    检查车身下软轴走向是否正确。

    拉紧、放松驻车制动杆，进行4次，将驻车制动杆拉至第5齿（响）处。

拧紧螺母(3)直到拧紧后制动，放松和用力拉4~5次驻车制动杆，驻车制动杆仍置于第5齿（响）处，检查后制动是否抱死，松开驻车制动杆，确保用手可拨动后车轮。
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图3-7-34  驻车制动调整（二）

    3、安装

    将车放到地上。

    安装：

    ·隔音板2；

    ·驻车制动杆罩盖1。

    （五）前制动摩擦片的拆装

    1、保护

    在下列部位，安放保护垫：驾驶座、地毯（驾驶侧）、转向盘。

    2、拆卸（图3-7-35~图3-7-36）

松开车轮螺栓，举升车辆，拆卸前车轮。
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    图3-7-35  前制动摩擦片拆卸（一）       图3-7-36  前制动摩擦片拆卸（二）

    在a处用一字螺丝刀推开活塞，检查制动液液位，拆卸螺栓1，松开螺栓2。

    向上翻开制动卡钳3，拆卸制动摩擦片4，清洁并检查。

    目测：

    活塞周围的密封性；

    检查保护罩的状态及配合；

    制动盘磨损情况。

    注意：制动摩擦片拆下后，不要踩制动踏板。

    3、安装

    注意：螺栓1、2必须涂防松胶E3。

    安装新制动摩擦片。

    把制动卡钳（3）翻回来。

    安装螺栓（1），并用27N·m的力矩拧紧。

    拆下螺栓（2），安新螺栓（2），并用27N·m力矩拧紧。

    安装车轮，安装车轮螺栓，拧紧力矩90N·m。

    车起步前，起动发动机，并进行几次制动试验。

    （六）前制动卡钳的拆装

1、保护

    在下列部位，安放保护垫：驾驶座、地毯（驾驶侧）、转向盘。

    2、拆卸（图3-7-37、图3-7-38）

松开车轮螺栓，举升车辆，拆卸前轮。
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    图3-7-37  前制动卡钳拆卸（一）         图3-7-38  前制动卡钳拆卸（二）

    松开a处软管接头，堵住制动管。

    松开b处软管固定点。

    拆卸螺栓1，松开c处软管接头，拆制动卡钳2。

    3、安装

    安装制动卡钳2。

    注意：螺栓1必须锁紧，每次安装要涂防松胶E3。

    安装螺栓1，并用27N·m拧紧。

    连接a、b处软管，连接软管接头c。

    安装车轮，用90N·m的力矩拧紧车轮螺栓。

    对制动管路进行排气。

    （七）前制动盘的拆装

    1、保护

    在下列部位，安放保护垫：驾驶座、地毯（驾驶侧）、转向盘

    2、拆卸（图3-7-39、图3-7-40）

    松开车轮螺栓，举升车辆。

    拆卸：

    ·前轮；

    ·制动摩擦片；

    ·制动卡钳。

    拆卸：

    ·螺栓1；

    ·制动卡钳支架。

    拆卸：

·螺栓2；
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    图3-7-39  前制动盘拆卸1                  图3-7-40  前制动盘拆卸2

    ·制动盘。

    3、安装

    安装：

    ·制动盘；

    ·螺栓2，用10N·m力矩拧紧；

    ·制动卡支架；

    ·螺栓1，用105N·m的力矩拧紧；

    ·制动摩擦片；

    ·制动卡钳；

    ·车轮。

    车轮螺栓拧紧力矩90N·m。

    （八）后制动蹄片的拆装

    1、保护

    在下列部位，安放保护垫：驾驶座、地毯（驾驶侧）、转向盘。

    2、推荐工具

    （1）5709-T.A.车轮缸活塞的支撑卡。

    （2）FACOMl96 TS 2110-T制动蹄片弹簧拆卸钳。

    （3）426-T制动蹄片销钉拆卸扳手。

3、拆卸（图3-7-41~图3-7-43）
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图3-7-41  后制动蹄片拆卸（一）        图3-7-42  后制动蹄片拆卸（二）

    松开车轮螺栓，举升车辆，拆卸车轮，松开驻车制动拉索。

    拆卸：螺栓1、制动鼓2。

    用一字螺丝刀从孔a中插入拔棘轮，使制动蹄向内收，以便于取下制动鼓。

    拆卸：

    ·使用工具[2]，拆卸弹簧3；

    ·使用工具[3]，拆卸后制动蹄支撑弹簧4。

    在后制动分泵上装上工具[1]

拆驻车制动拉索5。

    拆卸：弹簧6、后部制动蹄、间隙自动调整杆7、自动补偿间隙系统的操纵杆及弹簧、前片制动蹄的支撑弹簧4、前部制动蹄

    检查（必要时更换）：

    ·活塞周围的密封性；

    ·制动分泵防尘套是否完好；

    ·制动鼓的磨损状态。

    4、安装（图3-7-44~图3-7-48）

    注意：制动鼓、制动蹄片上不容许有任何油污。

    在制动蹄片的6个支撑点b上涂抹少许润滑脂。
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图3-7-43  后制动蹄片拆卸（三）          图3-7-44  后制动蹄片安装（一）
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图3-7-45  后制动蹄片安装（二）            图3-7-46  后制动蹄片安装（三）
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图3-7-47  后制动蹄片安装（四）    图3-7-48  后制动蹄片安装（五）

    （1）安装复位弹簧：

    拆卸车轮分泵的两个紧固螺栓，轻轻地取出车轮分泵。

    固定前部制动蹄下弹簧6。

    放好前部制动蹄，并让下弹簧6穿到制动底板9后面，把下弹簧6挂到后制动蹄片上。

    安装车轮分泵，安装车轮分泵的两固定螺栓，拧紧力矩14N·m。

    （2）安装间隙自动调节杆：

安装：

    ·使用工具[3]，安装前部制动蹄支撑弹簧4；

    ·手制动拉索5。

    将滚轮10拧到限位C处。

    安装：

    ·间隙自动调整杆7；

    ·自动补偿间隙系统的操纵杆和弹簧8；

    ·使用工具[3]，安装后制动蹄支撑弹簧4。

    拆除工具[1]，使用工具[2]，安装弹簧3。

    调节滚轮10，使直径D=ф28mm。

    安装：

    ·制动鼓2；

    ·螺栓1，用10N·m力矩拧紧。

    起动发动机运转，踏几次制动踏板，调节手制动，安装车轮，放下车辆。

    （九）制动总泵的拆装

    1、保护

在下列部位，安放保护垫：前翼子板、驾驶座、地毯（驾驶侧）、转向盘。

    2、拆卸（图3-7-49）

    排空并拆卸制动液储液罐。

    拆开制动软管1（注意制动液流出）。

    拆卸：

    ·螺母2；

    ·制动总泵。

    3、安装

    注意：检查真空助力器推杆的回位情况。

    安装顺序同拆卸顺序相反。

    拧紧：

    ·用20N·m的力矩拧紧螺母2；

    ·用16±3.2N·m力拧紧制动管1的接头。

    安装制动液储液罐，加注制动液，对制动管路排气（见相关的操作）。

    （十）真空助力器的拆装

    1、保护

    在下列部位，安放保护垫：前翼子板、驾驶座、地毯（驾驶侧）、转向盘。

    2、拆卸（图3-7-50~图3-7-53）

    断开电池正极端子。

    从支架上取下制动液储液罐1，排空制动液储液罐1。

    拆开：

    ·真空助力器真空管；

    ·制动管3。

拆卸制动总泵4。
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图3-7-49  制动总泵拆卸                 图3-7-50  真空助力器拆卸（一）
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图3-7-51  真空助力器拆卸（二）    图3-7-52  真空助力器拆卸（三）
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图3-7-53  真空助力器拆卸（四）

    拆卸内护板5。

    拆卸轴6，拆开离合器拉索（见相关操作）。

    拆制动灯开关，拆螺栓（7）。

拆a处踏板支架的预紧夹，拆踏板支架。

    拆开真空助力器板上的卡簧（b处），拆真空助力器。

    3、安装

    安装顺序同拆卸顺序相反。

    用20±3N·m的力矩拧紧螺母7。

    加注制动液并对制动系统排气。

    （十一）前轮转速传感器的拆装

    1、保护

    在下列部位，安放保护垫：驾驶座、地毯（驾驶侧）、

转向盘。

    2、拆卸（图3-7-54、图3-7-55）

    举升车辆。

    拆卸a、b线束夹。

    拆开车轮转速传感器接头。

    拆防尘罩1。

拆车轮转速传感器。
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图3-7-54  前轮转速传感器拆卸（一）   图3-7-55  前轮转速传感器拆卸（二）

3、安装（图3-7-56）
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图3-7-56  前轮转速传感器安装

    注意：绝对禁止传感器头部受到碰撞。

    间隙不可调节。

    检查传感器“c”的清洁度，重新连接插头。

    将a、b处的线束固定夹卡好，重新安装车轮转速传感器。

    将螺钉的螺纹涂上乐泰防松胶拧紧，拧紧力矩8±1N·m。

    重新安装防尘罩。

    放下车辆，进行路试，阅读故障编码。

    （十二）后轮转速传感器的拆装

    1、保护

    在下列部位，安放保护垫：驾驶座、地毯（驾驶侧）、转向盘。

    2、拆卸（图3-7-57）

    举升车辆。

    松开线束夹，拆卸线束、螺栓1、传感器2。

3、安装（图3-7-58）
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图3-7-57  后轮转速传感器拆卸          图3-7-58  后轮转速传感器安装

    禁止传感器头部受到冲撞。

    该传感器的间隙A不可调节。

    检查传感器的清洁度。

    重新连接线束，固定好线束。

    安装传感器。

    将螺钉的螺纹涂上乐泰防松胶，拧紧螺钉，拧紧力矩8±1N·m。

    放下车辆，进行路试，阅读故障编码。

    （十三）ABS液压单元的拆装

    1、保护

在下列部位，安放保护垫：前翼子板、驾驶座、地毯（驾驶侧）、转向盘。

2、拆卸（图3-7-59）
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图3-7-59  ABS液压单元拆卸

    断开蓄电池正极端子。

    拆开线束接头1，拆掉6个管接头2，注意有制动液流出。

    拆下两个螺母3，拆下液压单元4。

    注意：应用堵塞将液压单元的孔堵住，以防异物进入液压单元。

    3、安装

    注意：只有在软接头与液压单元相连接时，才允许拿走堵塞。

    注：液压单元备件已加注了制动液。

    安装：

    ·液压单元4；

    ·6个管接头2，拧紧力矩16±3.2N·m；

    ·两个螺母3，拧紧力矩12±3N·m。

    连接：线束接头1。

    制动管路排气（参见相应工艺），进行路试。

