第九节   EW10J4发动机

    一、发动机特点及参数

从2002年5月开始，毕加索轿车配备了EW10J4发动机，该发动机为四冲程，水冷、直列四缸，顶置凸轮多点顺序汽油喷射燃料供给系统。每缸4个气门，排量为2L。发动机外观见图2-9-1，参数见表2-9-1。
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图2-9-1  EW10J4发动机

表2-9-1  EW10J4发动机参数

	发动机型号
	EW10J4（RFM-10LH18）
	发动机型号
	EW10J4（RFM-10LH18）

	商业代码
	RFM
	排放标准
	L3（US83）

	总排量（cm3）
	1997
	燃油
	93号以上无铅

	缸径×行程（mm）
	85×88
	催化器
	有

	压缩比
	10.8/1
	电喷系统
	多点顺序喷射

	最大功率/转速
	85kW/5500r/min
	供应商
	MAGNETI MARELLI

	最大转矩/转速
	190N·m/4000r/min
	型号
	MM48.P2


二、气缸盖与气缸垫特点及参数

1、气缸盖

气缸盖的铸造标记位于排气管一侧，在“a”处有铸造凸缘的为EW10J4发动机，如在“b”处有凸缘的则不是，见图2-9-2。此外，在离合器一侧，有“E0”标识，代表EW10J4发动机，见图2-9-3的“c”处。气缸盖的参数见表2-9-2和表2-9-3。
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图2-9-2  气缸盖识别
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图2-9-3  离合器侧的标识

表2-9-2  气缸盖的高度
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	标准尺寸（mm）
	维修尺寸（mm）

	137±0.05
	136.7±0.05

	允许的不平度误差≤0.05mm


表2-9-3  凸轮轴轴承座尺寸
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	凸轮轴轴承座
	标准尺寸（mm）
	维修尺寸（mm）

	ΦB
	30（+0.033；0）
	30.5（+0.033；0）

	ΦC
	29.5（+0.033；0）
	30（+0.033；0）

	ΦD
	29（+0.033；0）
	29.5（+0.033；0）

	ΦE
	28.5（+0.033；0）
	29（+0.033；0）

	ΦF
	28（+0.033；0）
	28.5（+0.033；0）


2、气缸垫

气缸垫的特性参数见表2-9-4。

表2-9-4  气缸垫的特性参数
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	标准尺寸
	维修尺寸

	标识区“a”
	4-5
	3-4-5

	标识“b”
	—
	R1
	R2

	厚度
	0.8mm
	1.1mm
	1.4mm

	供应商
	ME1LLOR


3、缸盖螺栓-气缸盖的紧固

缸盖螺栓外形见图2-9-4。垫圈厚度A= 4±0.2mm，新螺栓头部以下的长度X=144.5±0.5mm，注意：长度长于147mm的气缸盖螺栓不能再使用。

缸盖螺栓的紧固顺序见图2-9-5。安装时按1~10的顺序拧紧。拆卸时按相反顺序（由10~1）。
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图2-9-4  缸盖螺栓                   图2-9-5  缸盖螺栓的紧固顺序

拧紧力矩要按以下步骤操作：

（1）以15±1N·m的力矩预拧紧（由1~10）

（2）以50±5N·m的力矩拧紧（由1~10）

（3）以360±2°（1圈）松开螺栓（由10~1）

（4）以20±2.5N·m的力拧紧（由1~10）

（5）以285±5°的角度拧紧（由1~10，拧紧1或2次）

注意：在车辆运行时禁止再次拧紧缸盖。

三、配气机构特点及参数

1、气门及气门弹簧

气门及气门弹簧的参数见表2-9-5和表2-9-6。

表2-9-5  气门参数
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	进气门
	排气门

	ΦA
	5.985（+0；-0.015）mm
	5.975（+0；-0.015）mm

	角度：D
	45°30′（+15′，0）

	ΦC
	33.3±0.1mm
	29±0.1mm

	ΦB
	106.18±0.3mm
	103.66±0.1mm



表2-9-6  气门弹簧
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	ΦE
	3.1±0.03mm

	ΦG（在F区域内）
	26.4±0.2 mm

	ΦJ（在H区域内）
	15.1±0.2mm

	弹簧处于松弛状态的高度：K
	—

	色标
	鸽子蓝


2、气门导管及气门座圈

气门导管的尺寸见表2-9-7，ΦB尺寸必须在导管压入气缸盖后再加工。

表2-9-7  气门导管
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	标准尺寸（mm）
	维修尺寸（mm）

	ΦA
	12.034（+0.039；+0.028）
	12.29（+0；-0.011）

	ΦB
	6（+0.012；0）（加工后）

	C
	40±0.1


气门导管的座孔在气缸盖上的尺寸见表2-9-8，气门导管在气缸盖上的安装要求见图2-9-6。

表2-9-8  气门导管座孔尺寸
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	标准尺寸（mm）
	维修尺寸（mm）

	Φ12（+0.027；0）mm
	Φ12.215（+0.027；0）mm
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图2-9-6  气门导管安装要求

气门座圈的外形尺寸见表2-9-9。

表2-9-9  气门座圈尺寸
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	进气门
	
	标准尺寸（mm）
	维修尺寸（mm）

	
	ΦK
	36.384（+0.02；0）
	36.684（+0.02；0）

	
	ΦL
	29.23±0.1
	—

	
	P
	6.18（+0；-0.1）
	—

	
	角N
	45°±1
	—

	
	ΦM
	32.23±0.25
	—

	进气门
	ΦK
	31.58（+0.02；0）
	31.88（+0.02；0）

	
	ΦL
	24.5±0.1
	—

	
	P
	6.18（+0；-0.1）
	—

	
	角N
	45°±1°
	—

	
	ΦM
	27.7（+0.1；-0.3）
	—


进气门座圈和排气门的座圈承孔在气缸盖上的尺寸，见表2-9-10和表2-9-11。

表2-9-10  进气门座圈承孔尺寸
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	标准尺寸（mm）
	维修尺寸（mm）

	ΦR
	31.5（+0.039；0）
	31.8（+0.039；0）

	Q
	14.9±0.15
	—


表2-9-11  排气门座圈承孔尺寸
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	标准尺寸（mm）
	维修尺寸（mm）

	ΦT
	36.3（+0.039；0）
	36.6（+0.039；0）

	S
	14.74±0.15
	—


3、凸轮轴

凸轮轴的尺寸和升程见表2-9-12和表2-9-13。

表2-9-12  凸轮轴的尺寸
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	标准尺寸（mm）
	维修尺寸（mm）

	ΦD
	28（-0.020；-0.041）
	28.5（-0.020；-0.041）

	ΦE
	28.5（-0.020；-0.041）
	29（-0.020；-0.041）

	ΦF
	29（-0.020；-0.041）
	29.5（-0.020；-0.041）

	ΦG
	29.5（-0.020；-0.041）
	30（-0.020；-0.041）

	ΦH
	30（-0.020；-0.041）
	30.5（-0.020；-0.041）


表2-9-13  凸轮轴升程
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	进气凸轮（mm）
	排气凸轮（mm）

	8.7
	8.2


进、排气凸轮轴正时齿轮的标识见表2-9-14和表2-9-15

	表2-9-14  进气凸轮轴齿轮标识
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	“I”处标记
	印记

	4
	在“m”及“p”处


表2-9-15  排气凸轮轴齿轮标识
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	“U”处标记

	B


四、缸体特点及参数

缸体的尺寸见表2-9-16。

表2-9-16  缸体尺寸
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	标准尺寸（mm）
	维修尺寸（mm）

	高度：A
	212.6±0.05
	212.3±0.05

	直径：B
	85（+0.018；0）
	85.6（+0.018；0）

	高度：C
	0.6（+0.3；0）

	角度：D
	30°（0°；-5°）
	30°（+10°；0°）

	不平度（“a”平面）
	≤0.05mm

	不平度（“b”平面）
	≤0.1mm


五、曲轴连杆机构

1、曲轴

曲轴的外形和尺寸见表2-9-17。

表2-9-17  曲轴尺寸
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	标准尺寸（mm）
	维修尺寸（mm）

	ΦA
	90（0；-0.087）
	89.8（0；-0.087）

	ΦB
	60（0；-0.025）
	59.7（0；-0.025）

	ΦC
	45（-0.025；-0.009）
	44.7（-0.025；-0.009）

	D
	26.6（+0.05；0）
	


2、连杆

连杆的外表及尺寸见表2-9-18。“a”处标记表示装配方向（箭头+D标记）；“b”处标记表示质量指示（单位：g）。连杆间重量差最大为3g。

表2-9-18  连杆外形尺寸
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	ΦA
	21（-0.029；-0.041）

	ΦB
	139±0.025

	ΦC
	48.665（+0.016；0）


3、轴瓦

轴瓦包括连杆轴瓦和主轴瓦，见图2-9-7。
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图2-9-7  轴瓦

1）连杆轴瓦

连杆径向间隙在0.030~0.054mm之间，它是由下部（连杆盖一侧）3个级别连杆半轴瓦来调节产生的。

（1）连杆盖上轴瓦：

连杆上轴瓦只有1个级别，有一个油孔（连杆脚一侧）。上部半轴瓦尺寸见表2-9-19。

表2-9-19  连杆上轴瓦尺寸

	
	标准尺寸（mm）
	维修尺寸（mm）

	“B”尺寸
	1.825±0.003
	1.975±0.003

	在“b”处的颜色标记
	黄
	双黄色


（2）连杆下轴瓦：

连杆轴瓦的级别标记在连杆上（连杆大头一侧）“f”处及曲轴上（发动机飞轮一侧）“e”处，见图2-9-8。
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图2-9-8  连杆轴瓦标识

连杆下轴瓦的级别是由连杆轴颈的尺寸来确定的。

“h”处条码：在生产厂里使用。

“g”处字符及数字码：在维修时使用。

第一个字符代表1号，第2个字符代表2号连杆轴颈，以此类推。

注意：连杆大头上标有从1到4的编码，1号连杆在发动机飞轮侧。

（3）连瓦选配：连杆轴瓦的选配表见表2-9-20。

表2-9-20  连杆轴瓦选配表
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示例：

·曲轴上的字符：37BF

·1号连杆上的字符：F

·2号连杆上的字符：C

对于1号主轴颈（3F），要安装的下部半轴瓦是“B”级。

对于2号主轴颈（7F），要安装的下部半轴瓦是“A”级。

对于其它两个以同样方法操作。

连杆下轴瓦尺寸见表2-9-21。

表2-9-21  连杆尺寸下轴瓦尺寸

	
	“A”处尺寸
	“a”处色标

	
	标准尺寸（mm）
	维修尺寸（mm）
	标准尺寸（mm）
	维修尺寸（mm）

	A级
	1.815±0.003
	1.965±0.003
	绿
	双绿

	B级
	1.825±0.003
	1.975±0.003
	黄
	双黄

	C级
	1.835±0.003
	1.985±0.003
	白
	双白


当色标不清及测量工具精度不够时，可将下轴瓦选择成A级。这样操作是临时应急操作，因为发动机不会发出异响。

2）曲轴轴瓦

曲轴主轴承的径向间隙是由半轴瓦的多个级别产生的（见表2-9-22）：

·上轴瓦（缸体一侧）的3个级别

·下轴瓦（主轴承盖一侧）的8个级别

表2-9-22  曲轴轴瓦装配类型

	发动机生产顺序
	至107214号
	从107215至174878号
	从174879号以后

	EW10J4
	1+4（*）
	2+4（*）
	1+5（*）


（*）上轴瓦级别数+下轴瓦级别数

（1）上轴瓦：在缸体一侧的上轴瓦尺寸见表2-9-23。

表2-9-23  曲轴上轴瓦尺寸及选择

	“C”处尺寸（mm）

	标准尺寸（mm）
	1.854±0.003
	1.861±0.003
	1.859±0.003

	维修尺寸（mm）
	2.004±0.003
	2.011±0.003
	2.009±0.003

	“c”处色标
	无
	黑
	黄

	轴瓦的选择
	第1，2，3，4和5道选用第2，3和4道选用
	第1和5道选用
	第1，2，3，4和5道选用

	装配类型
	1+4
	2+4
	1+5

	
	2+4
	
	


（2）下轴瓦（图2-9-9）：
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图2-9-9  曲轴下轴瓦配瓦标识

曲轴下轴瓦是光滑瓦，配瓦标记在缸体“j”处和曲轴“a”处（正时齿轮一侧）

“I”条码：在生产厂使用。

“k”数字字母代码：售后维修中使用。

第一个字符对应1号主轴承座，第2个对应2号主轴承座，以此类推。

注：曲轴主轴承座被标上1~5号，1号在发动机飞轮一侧。

（3）轴瓦选配：

（a）至生产顺序号174878为止的发动机。在此区间内的发动机主轴承径向间隙在0.022及0.045mm之间，是由主轴承盖一侧光滑的下半轴瓦的4个级别调节产生的，轴瓦选择见表2-9-24。

表2-9-24  曲轴配瓦表
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示例：

·曲轴上的字符：A7H6D

·气缸体上的字符：EPTG6

对于1号主轴座（AE），要装配的下部半轴瓦是F级。

对于2号主轴座（7P），要装配的下部半轴瓦是G级。

对于剩下的3个采用同样的方法操作。

下轴瓦（主轴承盖一侧）的尺寸参数见2-9-25。

表2-9-25  曲轴下轴瓦尺寸

	
	“D”的值
	“d”处的颜色标记

	
	标准尺寸（mm）
	维修尺寸（mm）
	标准尺寸
	维修尺寸

	“D”区
	1.841±0.003
	1.991±0.003
	蓝
	双蓝

	“E”区
	1.850±0.003
	2.000±0.003
	黑
	双黑

	“F”区
	1.858±0.003
	2.008±0.003
	绿
	双绿

	“G”区
	1.867±0.003
	2.017±0.003
	红
	双红


注1：在这一阶段的发动机上有两类轴瓦装配类型（1+4和2+4）。2+4类型时，应重新安装新的轴瓦。

注2：色标在不清和工具精度不够时可将下轴瓦选择D级。这种操作属临时应急情况，因为发动机会发出异响。

（b）生产顺序号174879号以后发动机的轴瓦。这些区间内发动机主轴承的径向间隙在职0.019~0.049mm之间，是由主轴承盖一侧光滑的下轴瓦的4个级别调节习生的，见表2-9-26。

表2-9-26  曲轴配瓦表
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下轴瓦的尺寸见表2-9-27。

表2-9-27  曲轴下轴瓦尺寸

	
	“D”的值
	“d”处的颜色标记

	
	标准尺寸（mm）
	维修尺寸（mm）
	标准尺寸

	“H”区
	1.846±0.003
	1.960±0.003
	蓝

	“I”区
	1.853±0.003
	2.003±0.003
	黑

	“J”区
	1.858±0.003
	2.008±0.003
	绿

	“K”区
	1.864±0.003
	2.014±0.003
	橙

	“L”区
	1.870±0.003
	2.020±0.003
	栗


注：当测量工具精度不够时，将下部半轴瓦以D级别安装（蓝色）。这种操作属于特殊情况，因为发动机会发出异响。

3）止推片

曲轴的轴向间隙是通过2号主轴承座上的止推片来调节的。

曲轴的轴向间隙应该在0.06~0.15mm之间。

止推片厚度尺寸：E=2.28mm~2.33mm
注：止推片不可维修。

4、活塞

（1）活塞的识别

活塞的识别见表2-9-28。

表2-9-28  活塞的识别
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	标记
	内容
	EW10J4

	C
	标记“c”的定位
	角：120°

	D
	标记“a”的定位
	角：25°

	E
	直径
	32±2mm

	“a”
	油漆标（直径10mm）
	绿

	“b”
	油漆标（直径10mm）
	黑

	“c”
	直径8mm的上标记
	E


（2）活塞尺寸

活塞尺寸见表2-9-29。

表2-9-29  活塞尺寸
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	标记
	标准尺寸（mm）
	维修尺寸（mm）

	F
	30.6

	ΦG
	84.948
	85.548


5、活塞环

EW10J4发动机活塞环第一道气环、第二道气环、第三道为油环，其主要尺寸见表2-9-30。

表2-9-30  活塞环的主要尺寸

	活塞环
	（1）气环
	（2）密封环
	（3）油环

	厚度
	1.2（-0.01；-0.03）
	1.5（-0.01；-0.03）
	2.5（-0.01；-0.03）

	开口间隙
	0.2（+0.25；0）
	0.2（+0.20；0）
	—

	色标
	标准
	红
	棕
	紫

	
	维修
	双红
	双棕
	双紫


6、活塞销

活塞销的尺寸见表2-9-31。

表2-9-31  活塞销尺寸
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	L（mm）
	ΦK（mm）

	58（+0；-0.3）
	21（+0；-0.004）


