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章节 303-03A 发动机冷却系统 — 1.8L Duratec-HE (MI4)/2.0L Duratec-HE (MI4)
适用车辆：2005 Focus
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	拆卸与安装
	

	 节温器外壳
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	 冷却液泵
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	 散热水箱
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润滑油、液体、密封胶与黏着剂
	项目

	规格


	Motorcraft Super Plus 防冻剂
	WSS-M97B44–D


防冻剂
	比重 (冷却液中无其它添加物)

	防冻剂大约的百分比 (以容量计算)

	保持液态在

	固态在


	1.061 在 +15°C
	50%
	–25°C (–13°F)
	–37°C (–35°F)


冷却系统重新添加容量
	说明

	公升


	冷却系统与暖气
	6.5


冷却系统压力规格
	说明

	压力kpa (psi)


	散热水箱压力测试
	138 (20)

	冷却液副水箱盖释放压力
	130 至 150 (18至21)


扭力规格
	说明

	Nm

	lb-ft

	lb-in


	散热水箱支撑托架固定螺栓
	25
	18
	-

	节温器外壳固定螺栓
	10
	-
	89

	冷却液泵皮带盘固定螺栓
	25
	18
	-

	冷却液泵固定螺栓
	10
	-
	89

	冷却液输出接头固定螺栓
	10
	-
	89

	真空电磁阀固定托架螺丝
	6
	-
	53

	冷却液风扇马达固定螺栓
	10
	-
	89

	散热水箱上水管固定夹
	9
	-
	80


说明与操作
发动机冷却系统 

1.8L Duratec-HE (MI4) 发动机
节温器外壳
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	项目

	零件号码

	说明


	1
	-
	节温器外壳

	2
	-
	冷却液旁通管


由于发电机需要较大的空间因此必须修改节温器外壳。其连接件的连接角度以及整个长度都不同。
从节温器外壳到冷却液分流管的冷却液管路绕到靠近汽缸体并且有不同的弯曲弧度。
先前使用的电子加热节温器已经换成有膨胀组件的节温器。
诊断与测试
发动机冷却系统 

	特殊工具
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	冷却系统压力测试器
303-396 (24-001 A)

	[image: image3.jpg]24001A05




	303-396 用转接器
303-396-05 (24-001A-05)


检查与确认

1. 
确认顾客的问题。

2. 
目视检查是否有明显的机械或电气损坏的痕迹。
目视检查表
	机械

	电气


	
• 
冷却液泄漏

• 
垫片或密封

• 
软管或软管接头

• 
冷却液副水箱压力盖与密封

• 
冷却液副水箱

• 
散热水箱

• 
冷却液泵

• 
节温器外壳

• 
暖气芯子

• 
附件驱动皮带

• 
冷却液输出接头
	
• 
保险丝

• 
线束

• 
电气接头

• 
发动机冷却液温度 (ECT) 感知器

• 
冷却液风扇

• 
动力传输控制模块 (PCM)



3. 
如果所观察或提出的问题的明显原因已经发现，则在进行下一个步骤之前，必须先将该原因修正(如果可能的话)。

4. 
如果问题无法明显的发现，则确认故障并参阅症状表。
	症状表



	症状

	可能原因

	措施


	
•
冷却液流失
	
•
软管或软管接头
	
•
检查软管与软管接头。视需要安装一组新的软管。


	
	
•
散热水箱
	
•
检查散热水箱是否泄漏。 执行此章节中的压力测试组件测试。视需要安装一组新的散热水箱。请参阅此章节中的散热水箱。


	
	
•
冷却液泵
	
•
检查冷却液泵是否泄漏。执行此章节中的压力测试组件测试。视需要安装一组新的冷却液泵或冷却液泵垫片。请参阅此章节中的冷却液泵。



	症状

	可能原因

	措施


	
	
•
节温器外壳
	
•
检查节温器外壳是否泄漏。执行此章节中的压力测试组件测试。视需要安装一组新的节温器外壳与节温器外壳垫片。请参阅此章节中的节温器外壳。


	
	
•
冷却液副水箱压力盖或密封
	
•
检查冷却液副水箱压力盖始终锁紧与损坏。视需要安装一组新的冷却液副水箱盖。


	
	
•
冷却液副水箱
	
•
检查冷却液副水箱是否损坏。视需要安装一组新的冷却液副箱。


	
	
•
暖气芯子
	
•
检查暖气芯子是否泄漏。

	
	
•
发动机
	
•
检查发动机、汽缸盖、汽缸本体与汽缸盖垫片。


	
•
发动机过热 (冷却液沸腾的痕迹)
	
•
冷却系统无法保持压力
	
•
检查冷却液副水箱是否损坏。视需要安装一组新的冷却液副水箱。

–
检查冷却液泵或冷却液泵垫片是否损坏。视需要安装一组新的冷却液泵或冷却液泵垫片。 请参阅此章节中的冷却液泵。

–
检查发动机，汽缸盖，汽缸本体与汽缸盖垫片。


	
	
•
系统中有空气
	
•
冷却系统空气释放。请参阅此章节中的冷却系统释放，添加与空气释放。


	
	
•
冷却液副水箱压力盖或密封
	
•
检查冷却液副水箱压力盖是否锁紧与损坏。视需要安装一组新的冷却液副水箱盖。


	
	
•
冷却液副水箱
	
•
检查冷却液副水箱是否损坏。视需要安装一组新的冷却液副水箱。



	症状

	可能原因

	措施


	
	
•
冷却液位或状况
	
•
检查冷却液位。视需要重新添加冷却系统。 请参阅此章节中的冷却系统释放，添加与空气释放。

•
检查冷却液状况。如果冷却液状况不良则释放并重新添加新的冷却液。请参阅此章节中的冷却系统释放，添加与空气释放。


	
	
•
冷却液污染
	
•
 请参阅此章节中的规格。


	
	
•
水箱格栅
	
•
检查水箱格栅是否堵住空气或损坏。视需要维修或安装新零件。


	
	
•
冷却液泵
	
•
执行此章节中的压力测试组件测试。检查冷却液泵是否泄漏。 视需要安装一组新的冷却液泵或冷却液泵垫片。请参阅此章节中的冷却液泵。


	
	
•
节温器
	
•
执行此章节中的节温器测试组件测试。视需要安装一组新的节温器外壳与节温器外壳垫片。请参阅此章节中的节温器外壳。


	
	
•
附件驱动皮带
	
•
检查附件驱动皮带的状况。请参阅章节 303-05[附件驱动，诊断与测试，附件驱动]


	
	
•
冷却液风扇
	
•
检查冷却液风扇的作动。请参阅WDS。


	
	
•
发动机
	
•
检查发动机、汽缸盖、汽缸本体与汽缸盖垫片。


	
•
发动机无法达到正常工作温度
	
•
节温器
	
•
执行此章节中的节温器测试组件测试。视需要安装一组新的节温器外壳与节温器外壳垫片。请参阅此章节中的节温器外壳。



组件测试
压力测试
[image: image4.png]


警告：当释放系统压力时，必须使用厚布覆盖冷却液副水箱盖以避免被冷却液烫伤。未遵守此项指示会造成人员的受伤。
注意：如果冷却液副水箱压力盖逆时针动 1/2 圈，受压力的冷却液将从冷却液副水箱的底部排出。

1. 
拆下冷却液副水箱压力盖。

2. 
安装特殊工具 303-396 与 303-396-05 到冷却液副水箱。

3. 
加压系统到冷却液副水箱压力释放盖。 请参阅此章节中的规格。.

4. 
观察冷却系统压力测试器表读数大约两分钟。 此时压力不可以下降。如果系统保持压力，则执行步骤 7。如果系统无法保持压力，则检查整个冷却液是否泄漏。

5. 
检查发动机是否冷却液泄漏。释放冷却系统，维修任何发现的冷却液泄漏并视需要添加冷却系统及空气释放。 请参阅此章节中的冷却系统释放，添加与空气释放。

6. 
重复步骤 3 与 4 至少两次再检查系统。
节温器测试
拆下节温器外壳与浸泡在水中。将水加热到达 90º C (194º F)。此时加温的节温器必须打开。如果无法打开，则视需要安装一组新的节温器外壳与节温器外壳垫片。请参阅此章节中的节温器外壳。
散热水箱泄漏测试，从车辆上拆卸
[image: image5.png]


小心：散热水箱内部压力必须勿超过 130 kpa (20 psi) 否则会造成损坏。

泄漏测试之前必须澈底的清洁散热水箱以避免污染测试水箱中的水。使用清洁的水以 138 kpa (20 psi) 的空气压力来对散热水箱执行泄漏测试。 检查是否空气泄漏。视需要安装一组新的散热水箱。请参阅此章节中的散热水箱。
一般程序
冷却系统释放，添加与空气释放 (24 122 0)
释放
1. [image: image6.png]


警告：当释放系统压力时，必须使用厚布覆盖冷却液副水箱盖以避免被冷却液烫伤。未遵守此项指示会造成人员的受伤。
注意：冷却系统压力将被排放到冷却液副水箱底部。


缓慢的转动冷却液副水箱盖 2 到 3 圈以释放冷却系统压力。

2. 
拆下冷却液副水箱盖。

3. 
顶起并且支撑车辆。有关额外的信息，请参阅章节 100-02。 

4. 注意：要避免过量的冷却液被排放，必须只能从散热水箱排放塞来释放冷却系统。
释放冷却系统。

      • 
让冷却液释放到适当的容器中。
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5. 
安装散热水箱释放塞。

6. 将车辆降低。
添加与空气释放
注意：确认车内暖气温度控制开关转到热的位置。

1. 
将车内暖气鼓风机开关关闭。

2. 
添加冷却液到副水箱 15 mm 超过 MAX 记号。

注意：如果冷却系统不是从散热水箱释放栓释放而是从任何冷却液系统软管释放时。添加冷却液副水箱到达冷却液副水箱添加孔的顶部。

3. 
安装冷却液副水箱盖。

4. 
起动发动机，保持发动机转速在每分钟 2500 转(RPM) 达八分钟或直到发动机达到正常的工作温度。

5. 
发动机达到正常工作温度之后，保持发动机转速在 2500 RPM 达三分钟。

6. 增加发动机转速到 4000 RPM 达五分钟。

7. 
减少发动机转速到 2500 RPM 达三分钟。

8. 
发动机熄火。

9. 
检查冷却系统是否泄漏。

10.
让发动机冷却。

11.
添加冷却液到副水箱至 MAX 记号。
拆卸与安装
节温器外壳 

	特殊工具
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	冷却液软管夹拆卸器/安装器 

303-397



1. 
释放冷却系统。 有关额外的信息，请参阅此章节中的冷却系统释放，添加与空气释放。


2. 
拆下附件驱动皮带张力器。有关额外的信息，请参阅章节 303-05。

3. 
依下图与表中所示之顺序拆除组件。
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	项目

	零件号码

	说明


	1
	-
	节温器外壳至冷却液副水箱与暖气芯子回流冷却液软管
参阅拆卸细节


	2
	-
	散热水箱底部至节温器外壳 冷却液软管
参阅拆卸细节

	3
	-
	节温器外壳



4. 
依照拆卸的相反程序安装。
拆卸细节
项目 1 ：节温器外壳到冷却液副水箱与暖气芯子回流冷却液软管

1. 
使用特殊工具，拆开节温器外壳到冷却液副水箱与暖气芯子回流冷却液软管。
[image: image10.jpg]



项目 2 ：散热水箱底部到节温器外壳冷却液软管

1. 使用特殊工具，拆开散热水箱底部到节温器外壳 冷却液软管。
[image: image11.jpg]



冷却液泵 

	名称

	规格


	Merpol 黄油
	ESE-M99M144-B



1. 
释放冷却系统。 有关额外的信息，请参阅此章节中的冷却系统释放，添加与空气释放。

2. 
拆下发动机上盖。
[image: image12.jpg]DT NP
S5S
ARARS

>
X0
=

N
N

SR

£X






3. 
放松冷却液泵皮带盘固定螺栓。
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4. 
拆下附件驱动皮带。有关额外的信息，请参阅章节 303-05。

5. 
依下图与表中所示之顺序拆除组件。
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	项目

	零件号码

	说明


	1
	-
	冷却液泵皮带盘

	2
	-
	冷却液泵



6. 
依照拆卸的相反程序安装。
散热水箱 

	特殊工具
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	冷却液软管夹拆卸器/安装器
303-397


1. 
固定空调 (A/C) 冷凝器到前饰板 (若有配备) 。


2. 
释放冷却系统。有关额外的信息，请参阅此章节中的冷却系统释放，添加与空气释放。

3. 
拆下冷却液风扇马达护罩。 有关额外的信息,，请参阅此章节中的冷却液风扇马达与护罩。

4. 
依下图与表中所示之顺序拆除组件。
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	项目

	零件号码

	说明


	1
	-
	散热水箱上水管固定夹

	2
	-
	散热水箱上水管

	3
	-
	散热水箱冷却液排气软管固定夹
参阅拆卸细节

	4
	-
	散热水箱冷却液排气软管

	5
	-
	散热水箱下水管固定夹
参阅拆卸细节

	6
	-
	散热水箱水管

	7
	-
	散热水箱支撑托架
参阅拆卸细节
参阅安装细节

	8
	-
	散热水箱
参阅拆卸细节

	9
	-
	散热水箱底部隔板
参阅安装细节

	10
	-
	散热水箱顶部隔板



5. 
依照拆卸的相反程序安装。
拆卸细节
项目 3 ：散热水箱排气冷却液软管固定夹

1. 
使用特殊工具，拆开散热水箱排气冷却液软管固定夹。
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项目 5 ：散热水箱下水管固定夹。

1. 
使用特殊工具，拆开散热水箱下水管。
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项目 7 ：散热水箱支撑托架

1. 
请另外一位技术人员帮助，支撑散热水箱。
项目 8 ：散热水箱
[image: image19.png]


小心：当拆卸散热水箱时必须小心勿损坏冷却液散热水箱与 A/C 冷凝器的冷却液鳍片。未遵守此项指示会造成冷却液泄漏或发动机过热。
安装细节
项目 9 ：散热水箱底部隔板
[image: image20.png]


小心：检查散热水箱底部隔板是否有明显的裂痕，分离。视需要安装新的散热水箱底部隔板。未遵守此项指示会造成冷却液泄漏或发动机过热。 

项目 7 ：散热水箱支撑托架

1. 
请另外一位技术人员帮助，安装散热水箱支撑托架。

      • 
安装 30mm M8 螺栓让螺纹露出 15mm。
冷却液风扇马达与护罩 

[image: image21.png]


警告：冷却液风扇马达是受动力控制模块 (PCM) 所控制并且冷却液风扇会在电火钥匙拔出之后运转。在冷却液风扇或靠近冷却液风扇工作时必须将电瓶的负极线拆开。未遵守此项指示会造成人员的受伤。

1. 
拆开电瓶的负极线。有关额外的信息，请参阅章节 414-01。[电瓶、固定与缆线，一般程序，电瓶拆开]

2. 
顶起并且支撑车辆。

3. 
依下图与表中所示之顺序拆除组件。
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	项目

	零件号码

	说明


	1
	-
	发动机下护板
参阅拆卸细节

	2
	-
	散热水箱挡泥板
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	项目

	零件号码

	说明


	3
	-
	散热水箱支撑托架前固定螺栓
参阅拆卸细节
参阅安装细节


	4
	-
	散热水箱支撑托架后固定螺栓


	5
	-
	空调 (A/C) 冷凝器
参阅拆卸细节


	6
	-
	冷却液风扇马达电气接头

	7
	-
	冷却液风扇马达与护罩
参阅拆卸细节




4. 
依照拆卸的相反程序安装。

5.
初始化车窗升降机马达。有关额外的信息，请参阅章节 501-11。[玻璃，框架与机构，一般程序，车窗马达初始化]
拆卸细节
项目 1：发动机下护板

1. 
释放固定脚座。

      • 逆时针转动固定脚座。
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项目 3 ：散热水箱支撑托架前固定螺栓

1. 
暂时安装散热水箱支撑托架前固定螺栓。

      • 
拆下散热水箱支撑托架前固定螺栓。

      • 
安装 30mm M8 螺栓让螺纹露出15mm。
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项目 5：空调 (A/C) 冷凝器

1. 
从散热水箱拆开 A/C 冷凝器(若有配备)。

      1.
压下散热水箱 A/C 冷凝器固定扣。

      2.
将 A/C 冷凝器往上移。
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项目 7 ：冷却液风扇马达与护罩

1. 
压下冷却液风扇马达与护罩固定扣。顶高冷却液风扇护罩直到固定托架脱离。拆下冷却液风扇马达与护罩。
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安装细节
项目 3 ：散热水箱支撑托架前固定螺栓

1.
安装散热水箱支撑托架前固定螺栓。

      • 
暂时拆下散热水箱支撑托架 30mm M8 固定螺栓。

      • 
安装散热水箱支撑托架前固定螺栓。
冷却液输出接头 

	特殊工具
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	冷却液软管夹拆卸器/安装器
303-397



1. 
释放冷却系统。 有关额外的信息，请参阅此章节中的冷却系统释放，添加与空气释放。

2. 
拆下发动机上盖。
[image: image29.jpg]DT NP
S5S
ARARS

>
X0
=

N
N

SR

£X






3. 拆下发动机冷却液温度 (ECT) 感知器电气接头与真空电磁阀电气接头。
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4. 
依下图与表中所示之顺序拆除组件。
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	项目

	零件号码

	说明


	1
	-
	真空电磁阀固定托架

	2
	-
	冷却液副水箱至冷却液输出接头冷却液软管
参阅拆卸细节


	3
	-
	冷却液输出接头至暖气芯子 冷却液软管
参阅拆卸细节

	4
	-
	散热水箱底部至冷却液输出接头冷却液软管
参阅拆卸细节


	5
	-
	节温器外壳至冷却液输出接头冷却液软管

	6
	-
	冷却液输出接头



5. 
依照拆卸的相反程序安装。
拆卸细节
项目 2 ：冷却液副水箱至冷却液输出接头冷却液软管

1. 
使用特殊工具，拆开冷却液副水箱至冷却液输出接头冷却液软管。
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项目 3 ：冷却液输出接头至暖气芯子冷却液软管

1. 
使用特殊工具，拆开冷却液输出接头至暖气芯子 冷却液软管。
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项目 4 ：散热水箱底部至冷却液输出接头冷却液软管

1. 
使用特殊工具，拆开散热水箱底部至冷却液输出接头冷却液软管。
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