第四节  奥迪100轿车汽车安全气囊的构造与维修

汽车上的安全措施可以划分为两大类：一类是汽车的主动安全性；另一类是汽车的被动安全性。

主动安全性就是采取各种措施来避免事故的产生；被动安全性则是在汽车发生事故后，尽量减轻对人的伤害和对财产的损失。

奥迪轿车上的安全气囊系统即为一种具有被动安全措施的系统，它是作为座椅安全带系统以外的一个选装件。

一  安全气囊的构造与工作原理

汽车安全气囊的结构见图3-1，主要由气囊装置、螺旋弹簧、气体发生器、引爆装置、储能装置、电压转换器等元件组成。
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图3-1  奥迪轿车安全气囊系统


气囊紧紧地折叠后，放置于专用气囊式转向盘的缓冲垫下面。

汽车在行驶时，任何颠簸都不能引爆气囊系统。只有当汽车以20km/h以上的车速行驶，而又与前面的障碍物相撞时，气体发生器在30ms内使气囊完全充满气体，横置于转向盘和驾驶员之间，从而避免或减轻对驾驶人员头部及身体上部的伤害。
汽车撞车时，气囊系统被引爆的有效范围见图3-2。汽车行驶过程中如果正面相撞或以汽车纵向轴线为基准，从气囊转向盘的位置相对于汽车纵向轴线引出两条左右各成30°的直线，在汽车前方±30°的角度范围内撞车，而撞车后，汽车纵向减速度又达到某一值，气囊就会被引爆。
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图3-2  撞车时气囊系统的有效范围


汽车从侧面撞车或绕纵向轴线的侧翻，以及在正常或恶劣地行驶条件下，甚至是从后面撞车时，气囊系统都不会引爆。

假设汽车以50km/h的车速行驶，从正面与障碍物相撞，气囊引爆的时序可见图3-3。
这个例子表明从撞车起大约过100ms之后，对于车内乘员来说，事故危险期就结束了。100ms=1/10s，也就是一瞬间的事。

在这里，气囊的引爆过程可分为四个阶段：

第一阶段：汽车撞车10ms之后，见图3-4a。这时达到气囊系统的引爆极限，引爆器点燃气囊式转向盘里的气体发生器，而驾驶员仍然是直坐着。
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图3-3  气囊引爆时序图
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图3-4a  撞车10ms之后               图3-4b  撞车40ms之后

第二阶段：汽车撞车40ms之后，见图3-4b。气囊已经完全胀起，驾驶员身体开始向前移动。因为安全带斜系在驾驶员身上，随着驾驶员的前移，安全带会被拉长，一部分撞车时产生的冲击能量由安全带吸收。
第三阶段：汽车撞车60ms之后，见图3-4c。驾驶员的头部及身体上部都压向气囊，气囊后面的排气口允许气体在压力作用下匀速地逸出。
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图3-4c  撞车60ms之后                图3-4d  撞车110ms之后

第四阶段：汽车撞车110ms之后，见图3-4d。驾驶员向后移回到座椅上。大部分气体已从气囊中逸出，前方又恢复了清晰的视野。
气囊在使用过程中只能被引爆一次，引爆后，气囊就不能再用了，所以用后的气囊必须更换。

撞车时，气囊系统与一个仪表板上的指示灯接通。每次打开点火开关，安全气囊系统自动执行一个测试周期，同时指示灯亮大约10s。

如果指示灯不熄灭或在行驶时一直亮着，就表明安全气囊系统出现了故障。为安全起见，气囊系统必须使用气囊测试装置V.A.G1619来检测。

二  主要元件结构及工作原理

1、气囊装置

气囊装置，见图3-5，主要由气囊、缓冲垫、气囊接头等元件组成。
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图3-5  气囊装置


气囊位于缓冲垫里，气囊接头一端从转向柱套管经由转向盘中间的配合面引出，另一端插接在缓冲垫后面和气囊相通的孔内。然后，气囊接头管线由装置在缓冲垫后面的夹子固定住。缓冲垫做成特殊形状，以便通过Torx螺钉安装在转向盘相应的凹槽内，构成了气囊式转向盘。缓冲垫前面的中间部位开有预置接缝，当气囊被引爆时，接缝裂开使缓冲垫张开成为两半，充满气体的气囊由缓冲垫内胀出。

气囊是由尼龙丝制成，见图3-6，在尼龙丝里面涂上一层聚丁橡胶。充气时，由于内部的约束件的作用，保证使气囊形成一个理想形状的气垫。
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图3-6  气囊                          图3-7  螺旋弹簧

当完全充气后，气囊内有80L左右的气体，气体的气压约0.005MPa，当驾驶员压向气囊时，气囊内的气压最大可增加到0.006MPa。气囊在背离驾驶员的一面有四个溢气孔，这些孔在驾驶员身体上部压向气囊时，可以使气囊均匀而又缓慢地泄气，这就有效地保证在撞车后大约110ms后，由撞车产生的能量被控制地吸收。

2、螺旋弹簧

螺旋弹簧装在弹簧壳内，用螺栓紧固在气囊式转向盘的后面，见图3-7。螺旋弹簧的作用是将气囊装置接到电路中去。
螺旋弹簧由两个导电膜片构成，它与其它带滑环的系统相比较，主要的优点是具有恒定的接触电阻。

在使用过程中为安全起见，在导线接头处装有短路搭接片，它可以防止当接头断开或重新接上时产生的意外引爆。

当拆下气囊式转向盘时，螺旋弹簧被里面的锁止装置定位，这可以防止螺旋弹簧一起移动或掉下来。

拆装螺旋弹簧时，必须要注意两前轮要处于直线行驶状态，也就是说气囊式转向盘要位于中间的位置。否则，螺旋弹簧可能折断或使转向时，转向盘沉重。此外，在安装螺旋弹簧时，不要装反。

3、气体发生器

气体发生器装在叠张的气囊底下，其作用是引爆后点燃固体推进剂而产生氮气来充满气囊。其结构见图3-8，主要由外壳、固体推进剂、金属过滤器、引爆炸药及引爆触发器组成。
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图3-8  气体发生器


气体发生器内装有预先确定的一定量的片状固体推进剂，固体推进剂实质上是一种固体燃料。桥式触发器和引爆剂一起装在燃烧室内。

当引爆装置传来电信号时，引爆剂被桥式触发器点燃，被点燃的引爆剂又点燃引爆炸药，接着引爆炸药点燃了固体推进剂，因此固体推进剂开始燃烧。固体推进剂的燃烧过程非常迅速，大约只需要50ms。在固体推进剂燃烧的过程中产生的氮气在压力作用下流过金属过滤器而充入到清洁而凉爽的气囊中，气囊在30ms内就被完全充满。

4、引爆装置

电子引爆装置包括两个集成电路，一个加速度传感器和一个水银开关，见图3-9。
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图3-9  引爆装置


加速度传感器用来测量车辆纵向减速度，如果某一设定值被超过，例如车速20km/h时（减加速度约1.8g），超过了规定的值，引爆装置就点燃了气体发生器，使气囊充气。

为了防止错误的引爆，可用设定的加速度传感器的临界位和水银开关进行防止，因此，水银开关是一个附加的安全开关。

引爆装置还有另一个电路用于自身的监控，气囊系统一旦有不正确的动作，就可以通过仪表板上的指标灯显示出来。

5、能量储存装置

能量储存装置，见图3-10。不同的车型、能量储存装置可以安装在不同的位置。大多数情况下，它被固定在左侧后座椅的下面。
当汽车的点火开关打开后，能量储存装置中的两个电容器，就被电压转换器充电。如果汽车在行驶中，正常供电失灵（撞车损坏电路），气囊装置的正常工作就由能量储存装置供电。
6、电压转换器

电压转换器，见图3-11，一般安装在后座椅下面的左侧。
当电瓶电压低于4V，气囊引爆时，电压转换器在点火开关已经打开的情况下将供给气囊系统的电压增加到12V左右。

三  气囊系统的电路

气囊系统的电路图，见图3-12，图中的一些代号的意义如下：
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图3-10  能量储存装置                图3-11  电压转换器
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图3-12  气囊系统电路图

D-点火开关  F110-转向盘内的螺旋弹簧  J117-气囊的储能装置  J178-气囊引爆装置  K75-气囊指示灯  N29-气囊触发器  N96-气囊的电压转换器  S30-保险丝  T1C-接头  T2-接头


气囊系统的电路图工作原理是：当点火开关打开后，从端子15向引爆装置及电压转换器供电。储能装置又被电压转换器充电，同时也向指示灯供电。指示灯亮起，大约10s之后完成测试周期时，指示灯又将熄灭。

当接头T1C断开时，指示灯通过一个二极管（在端子11和12之间）及电压转换器接地。

每次点火开关接通时，电路系统自动运行一个测试周期。在此过程中，引爆装置中产生一个模拟加速度，对整个气囊系统的连续性进行检查。在此自我测试期间气囊系统不能被引爆，当指示灯熄灭后，气囊系统就可以正常工作了。

当系统自动连续检查中，假如：电瓶电压过低，供电线路中断或阻抗过大均可以通过指示灯亮来显示出来。

如果点火开关接通时，指示灯不亮，表示电路系统发生了故障，就必须用气囊检测仪V.A.G1619来检查。

四  气囊系统的测试、安装与维修

1、气囊检查仪V.A.G1619

气囊系统只能用气囊检测仪V.A.G1619来检查，其外形结构见图3-13。使用时，气囊检测仪通过引爆装置的第10号接头接到气囊系统上。
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图3-13  气囊检测仪V.A.G1619


但要注意：气囊系统不能用测试灯、伏特表或欧姆表来测试。因为气囊容易被一个极高的测试电流引爆。

2、气囊系统的安装与维修

（1）安装及维修工作只能由受过培训的维修部门的职员来完成。

（2）气囊系统不允许打开或修理，只能更换使用新的元件。

（3）气囊装置有一个更换日期（在工具箱中贴有一个标签，美国车上在遮阳镜下面），即使不撞车，气囊装置经10年后也必须更换。

（4）如果气囊装置或其和引爆装置从高于0.5m处掉在地上，那它们就不能再装车了，受到了机械损伤（如凹痕、裂纹）的气囊元件一定要更换，裂纹能导致印刷电路板损坏而使气囊系统失灵。

（5）为防止气囊的意外引爆，在对气囊系统进行任何操作时，都要拆下电瓶的负极并盖上！，中央控制板后面的供电装置的插头也要拨下。

（6）气囊系统一从仓库中取出就要安装在车上，若必须中断装车，气囊装置决不允许无人看管。

（7）气囊装置从车上拆下时，气囊装置上的缓冲垫必须始终朝上放置。这是一项重要的安全措施，如果放位置不正常时，假如被引爆，气囊装置会向上垂直飞起，非常容易出现危险。

（8）气囊装置不得涂油和清洗剂或类似物质，即使是短时间地暴露在100℃以上的环境中也不允许。
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图3-14  气囊引爆装置


（9）若在一次事故中气囊装置被引爆了，为安全起见（如在印刷电路板上有裂纹），所有元件（储能器、气囊装置、引爆装置、电压转换器、线束）都需要更新。

3、报废气囊装置的处理

气体发生器未被引爆时就表示气囊系统出现了故障。

按照事故防范规则，气囊的气体发生器在将要报废时，就要停止使用。如在操作时，不严禁周围的烟火等物都会造成伤害事故。所以，报废气囊时不许使用气割枪、气囊的气体发生器必须在车窗关闭时从车外引爆，工作地点距离汽车的最小距离为10m。气囊引爆时，要使用专用的引爆设备V.A.G1619，见图3-14。

