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产品简介

    上海汽车制动系统有限公司 SABS 采用引进技术生产的 MK20

系列制动防抱死制动装置 ABS 是目前世界上最新一代轿车防抱

死制动系统 它具有电子制动力分配 EBD 功能 故无需配备制动

比例控制阀 该系统具有下列特点

*集成化模块式结构设计

*体积小 重量轻 成本低

*安全可靠 易维护

*具有故障信息存储 自诊断接口
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系统布置

注:ABS 液压电子控制单元的布置位置根据各车的具体情况而定
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系统组成
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ABS 工作原理

    由装在车轮上的转速传感器采集四个车轮的转速信号 送到电

子控制单元计算出每个车轮的转速 进而推算出车辆的减速度及车

轮的滑移率

    ABS 电子控制单元根据计算出的参数 通过液压控制单元调节

制动过程的制动压力 达到防止车轮抱死的目的 在 ABS 不起作用

时 电子制动力分配系统仍可调节后轮制动力 保证后轮不会先于

前轮抱死 以保证车辆的安全

在每次点火开关接通后 ABS 系统会自动进行自检 如果发现

故障 电子控制单元将自动中断 ABS 的功能 并点亮 ABS 警告灯

此时制动系统将如同没装 ABS 系统时一样工作
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ABS 工作原理

ABS=制动防抱死系统

EBD=电子制动力分配
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 ABS 调节过程

车轮制动压力调节的控制过程如下

建压阶段

    制动时 通过助力器和总泵建立制动压

力 此时常开阀打开 常闭阀关闭 制动压

力进入车轮制动器 车轮转速迅速降低 直

到 ABS 电子控制单元通过转速传感器得到识

别出车轮有抱死的倾向为止
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ABS 调节过程

保压阶段

    ABS 电子控制单元通过转速传感器

得到的信号识别出车轮有抱死的倾向时

ABS 电子控制单元即关闭常开阀 此时

常闭阀仍然关闭
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ABS 调节过程

降压阶段

    如果在保压阶段 车轮仍有抱死倾向

则 ABS 系统进入降压阶段 此时 电子控

制单元命令常闭阀打开 常开阀关闭 液

压泵开始工作 制动液从轮缸经低压蓄能

器被送回到制动总泵 制动压力降低 制

动踏板出现抖动 车轮抱死程度降低 车

轮转速开始增加
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ABS 调节过程

升压阶段

    为了达到最佳制动效果 当车轮

达到一定转速后 ABS 电子控制单元

再次命令常开阀打开 常闭阀关闭

随着制动压力增加 车轮再次被制动

和减速

防抱死制动系统压力调节频率为每秒钟 至 个循环
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(降压+保压+升压为一个循环)
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EBD 工作过程

电子制动力分配 EBD

    使用电子制动力分配功能可免装下列

部件

    比例阀

    减载阀

电子制动力分配的制动过程
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EBD 工作过程

    在车轮部分制动时 电子制动力分配 EBD 功能就起作用

转弯时尤其如此 速度传感器发出四个车轮的转速信号 电子控制

单元根据这些信号计算车轮的转速及滑移率

    如果后轮滑移率大于某个设定值 则由液压控制单元调节后轮

制动压力 使后轮制动力降低 以保证后轮不会先于前轮抱死

    同传统的制动力分配方式 如比例阀 相比 电子制动力分配

EBD 功能保证了较高的车轮附着力以及合理的制动力分配 同

时 电子制动力分配 EBD 并没有增加新的硬件 而是通过软件

来实现了制动力的合理分配 并降低了成本

当 ABS 起作用时 电子制动力分配 EBD 即停止工作
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EBD 工作过程

EBD 的升压及保压与 ABS 工作过程完全一样 但降压控制则

有所不同

当后轮有抱死倾向时 后轮的常开阀关闭 常闭阀打开 车轮压

力降低 与 ABS 不同的是 此时液压泵不工作 降压所排放出的制

动液暂时存放在低压蓄能器中
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EBD 工作过程

  

当制动结束后 制动踏板松开 总泵内的制动压力为零 此时

再次打开 常闭阀 低压蓄能器中的制动液经常闭阀 常开阀返回

总泵 低压蓄能器排空 为下一次 ABS 或 EDB 作好准备
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电子差速锁 EDS

电子差速锁 EDS 是制动防抱死系统 ABS 的一种功能扩

展 用于汽车的加速打滑控制 在汽车加速过程中 当电子控制单

元根据轮速信号判断出某一侧驱动轮打滑时 EDS 功能就会自动开

始作用 通过液压控制单元对该车轮进行适当强度的制动 从而提

高另一侧驱动轮的附着利用率 提高车辆的通过能力 当车辆的行

驶状况恢复正常后 电子差速锁即停止作用

同普通车辆相比 带有 EDS 的车辆可以更好地利用地面附着力

从而提高了车辆的通过性
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电子差速锁 EDS

常规制动

在常规的 ABS 系统基础上 EDS 要增加两个电磁隔离阀和两个

液压阀 如下图所示 在制动过程中 由制动总泵产生压力 液压

阀在压力的作用下关闭 电磁隔离阀常开 制动压力通过电磁隔离

阀及常开阀进入制动分泵 实施常规制动
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电子差速锁 EDS

加压过程

在汽车的加速过程中 如果电子控制单元从轮速信号中发现某

一个车轮打滑 那么它就会自动启动 EDS 功能

首先 给电磁隔离阀通电 轮缸与总泵间的液流通道被切断

液压泵开始运转 从总泵来的制动液经液压阀被液压泵加压后送往

正在空转的车轮的制动器 对此车轮实施制动

与此同时 非驱动轮的常开阀被关闭 以避免被施加制动
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电子差速锁 EDS

保压过程

   

在加压过程中 如果电子控制单元发现打滑车轮的速度已经下

降 为了防止制动压力的进一步升高 液压泵被切断 同时该车轮

的常开阀和常闭阀均被关闭 空转的车轮继续被制动
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电子差速锁 EDS

减压过程

如果电子控制单元从轮速信号中发现 车轮已不再处在空转打

滑状态 则常开阀被打开 电磁隔离阀打开 制动液从车轮制动器

回到总泵 制动压力被解除 EDS 功能中止
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传感器

车轮轮速传感器

    在汽车的四个车轮上各装有一个转速传感器 其作用是向电子

控制单元提供各个车轮的转速信号 车轮的轮速信号是 ABS 及 EBD

工作的基础 为了保证安全 在转速传感器失效后 电子控制单元

会采取以下措施

单个转速传感器失灵 防抱死制动系统 ABS 功能中断 电子

制动力分配 EBD 功能仍保持工作 ABS 警告灯点亮

两个以上转速传感器失灵 ABS/EBD 功能中断 ABS 警告灯点亮

制动灯开关

    制动灯开关位于制动踏板下边 其作用是制动踏板信号输送到

电子控制单元 用于 ABS/EBD 系统的 舒适性控制 并在制动过

程中点亮制动尾灯

    制动灯开关失效后 不影响 ABS/EBD 的调节功能 但舒适性

将会变差
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执行元件

液压控制单元

    液压控制单元位于发动机舱内

    液压控制单元与液压泵电机不允许拆卸

产生故障的后果 ABS/EBD 系统功能中断

                ABS 警告灯点亮
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执行元件

液压泵电动机

液压泵电动机位于液压控制单元上方

不允许将液压泵电机从液压控制单元上拆卸下来

产生故障的后果 防抱死系统 ABS 功能中断

                电子制动力分配功能仍能保持工作

                ABS 警告灯亮
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执行元件

ABS 警告灯

ABS 警告灯位于仪表 板上

在以下情况下 ABS 警告灯点亮

点火开关接通 自检约 1.7 秒后 警告灯熄灭

当 ABS 功能失效时

ABS 警告灯失灵的后果 在自诊断过程中 警告灯不亮
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MK20 液压原理图

ABS 液压原理图

技术条件

01
02
03
04
05
06
07
08

DK回路
SK回路
VR
HL
HR
VL
总泵助力器总成
HCU总成
1   VR常开阀 SO 带可调节流板
2   HL常开阀 SO 带可调节流板
3   HR常开阀 SO 带可调节流板
4   VL常开阀 SO 带可调节流板
5   VR常闭阀 SG
6   HL常闭阀 SG
7   HR常闭阀 SG
8   VL常闭阀 SG
9   双回路液压泵
10 直流电机
11 低压蓄能器
12 缓冲腔
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MK20 液压原理图

ABS/EDS 液压原理图
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MK20 电气接线图

ZE  = CENTRAL ELECTRIC UNIT

ZE  = 中央电器
BWE = FLUID LEVEL WARNING

BWE = 制动液液位开关
K7  = BRAKE WARNING LAMP

K7  = 制动警告灯

诊断线插头
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74

2
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6
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5
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4

3
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126
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2

20 1

KL30-V电磁阀电源+

KL30-P泵电机电源+

GND2接地2

GND1接地1

WLAS警告灯信号

RR1后右1

PCC2

RL0后左0

RR0后右0

DIAG-K诊断线

PCC1

FR0前右0

RL1后左1

RRout后右信号输出

FR1前右1

IGN点火开关

FLout前左信号输出
RLout后左信号输出
FRout前右信号输出

BRL制动灯开关

FL0前左0

FL1前左1

接地禁止与其他电器共用 !

各类车型

的搭桥见

ECU编码表

ABS警告

灯模块

点火

开关 手制动

信号开关

ABSEBV 15 1531 x

K7

制动灯

开关

2x

保险丝
30A

32

BWE-
蓄电池

+

31

ZE

不允许

连接其

他负载 40 28

10 23 7272

SV
SO

SO
SO

SO
SG

阀线圈(EDS)

BATT

SG
SG

SG

电子控制器

79 8

25 24

16

23

1

10

17

插脚

插脚8 9 24 25: 4.8mm宽

其他插脚: 1.5mm宽

泵电机

G
ND

O
UT

2
1

M

仅用于ABS

SO

SO
SO
SO

SG

SO
SG

SG
SG
BATT
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附录一

ABS 问与答

 什么是 ABS?
ABS 是英文 Anti-lock Brake System”的缩写 意为 防抱制动系统 ABS 的

功能是保证在各种路面上汽车都能获得最佳制动距离的同时拥有良好的制动稳

定性和转向能力

 为什么需要 ABS?
制动时 前轮抱死汽车将失去转向能力 后轮抱死则会导致跑偏或侧滑 ABS
通过阻止车轮抱死帮助您在制动时保持对汽车的操纵控制 这样您可以通过转

向绕开障碍物

 如何判断您的汽车是否装备 ABS?
推荐两种方法 第一 汽车启动时 观察仪表板或开关上有无短时点亮的 ABS
警告灯 第二种方法更简单 直接问您的供货商

 ABS 是如何工作的

ABS 中的电子控制器根据车轮转速传感器信号 按照一定的控制逻辑 通过电

磁阀调节各车轮制动器的压力 就象有经验的驾驶员采用 反复点刹 一样

只是电脑比人脑反应快得多 因此效果也更好

 如何分辨 ABS 是否在工作

ABS 工作时 您会感到制动踏板的抖动 同时也会听到液压控制器工作的声音

记住 此时千万不要害怕 要牢牢踩住踏板不放

 ABS 车的制动距离是否比非 ABS 车更短一些

在大多数情况下答案是肯定的 在冰雪路面或潮湿路面上尤其如此 但更要记

住在关键时刻别忘了转动方向盘绕开障碍物

 ABS 失效后怎么办

一旦 ABS 失效 ABS 警告灯就会持续点亮 此时 ABS 不起作用 但常规制动

系统完好无损 您只需按照常规方法制动即可

 什么时候 ABS 警告灯亮

ABS 警告灯在汽车启动后亮约 1.7 秒后即熄灭 之后 ABS 警告灯仅在 ABS 失

效时才亮 因此一旦 ABS 警告灯亮 别忘了马上去维修站 建议不要自己随便

动手修理 ABS
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附录二

使用 ABS 四要四不要

四要

要始终将脚踩住制动踏板不放松 这样才能保证足够和连续的制动力 使 ABS
有效地发挥作用

要保持足够的制动距离 当在良好的路面上行驶时 至少要保证离前面的车辆

有三秒钟的制动时间 在不好的路面的行驶时 要留给制动更长的时间

要事先练习 ABS 使自己对 ABS 工作时的制动踏板振颤有准备和适应能力

停车场和广场是练习紧急制动使用 ABS 的理想地方

要事先阅读汽车驾驶员手册 从而进一步地理解安装 ABS 的汽车生产厂所提供

的各种操作说明

四不要

不要在驾驶 ABS 汽车时比驾驶非 ABS 汽车更随意 即使对于 ABS 汽车 急转

弯和快速变道以及其它急打方向盘的作法 也是不适当和不安全的

不要反复踩制动踏板 在驾驶 ABS 汽车时 反复踩制动踏板会使 ABS 时通时

断 导致制动效能减低和制动距离增加 实际上 ABS 本身会以更高的速率自

动增减制动力 并提供有效的方向盘可控能力

不要忘记转动方向盘 ABS 为驾驶员提供了方向盘的可控能力 可它本身并不

能自动完成汽车转向操作

不要在 ABS 制动时被 ABS 的正常液压工作噪声和制动踏板振颤吓住 这种声

音和振颤是正常的 且可让驾驶员由此而感知 ABS 正在起作用


