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DESCRIPTION AND OPERATION

风噪音 

概述
行驶时，汽车的噪音无法避免。所有的研究目标都是在减少风噪音。

噪音的产生零部件例如发动机，传动组件，轮胎等，环境越静寂，则高车速时越易听到风噪音。

 除一般风噪音外，尚有一些恼人的嘶嘶声或吹哨声。这些噪音可能是由制造或维修的因素所造成。其主要原因是由于零件的组装质量差，它们必须重新安装到正确的位置。

大部份在车内听到的噪音都是风噪音。车速增加时，在车内的噪音量亦会随着车速增加。
正常气流声音
汽车高速行驶时，流经均匀的平面的空气例如车顶，边窗，等等，会有紊乱的气流层形成而造成压力变化。此种压力变化部份散布成声波的形式由侧窗与密封传到车内。此种声音特别大的原因是因为侧窗靠近驾驶与乘客。噪音的出现大都是低沉的咆哮声，车速增加时声音更大。

部份由于气流方向的改变与环绕在个别零件的气流所造成的噪音
空气流过汽车的边缘时，如果气流无法完全地沿着表面的等高线流动并被边缘截断而形成涡流，并且在流经一段时间或距离之后会消失。 
气流方向改变
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	序号
	零件号

	名称


	1
	-
	涡流

	2
	-
	声波

	3
	-
	气流


紊乱气流层的形成与衰减和相关的压力变化而产生声波。在汽车的A柱可观察到相同的效应。在此区域内涡流通常在侧窗的上方直接形成。如此使噪音(轰鸣声)容易传入到车内。
涡流区
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	序号

	零件号

	名称


	1
	-
	气流

	2
	-
	涡流的产生


涡流也会在汽车的底部形成，并且会产生相关的噪音。空气流经较小的零件或流经较小的间隙(如散热水箱护栅)时咆哮声会变成吹哨声，其音调会随车速的增加而增加，而且音量变大。
由于密封条震动产生的噪音
在车窗与车门部位的密封条若未紧密的接触则会因为汽车内外的压力差而导致振动，如此会变成噪音而传入车内。此处的密封振动部位的作用就如同扬声器音锥的膜片。
震动源 (图表)
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	序号

	零件号

	名称


	1
	-
	震动的密封条

	2
	-
	辐射进入车内


泄漏的噪音
车内密封系统的少量泄漏会使少量的气流进入车内。如此会导致“自由气流噪音”的产生(空气的流动与静止的空气混合而造成的紊乱气流)。此种嘈杂的自由气流噪音会随气流流速增加而变大，而且会听到嘶嘶声(例如放掉轮胎的空气)。
空穴噪音
若车身板件的空穴是向着车外开启，如此会造成空穴内的空气容积产生共鸣。此种噪音的产生是依空穴孔的容积与开口的尺寸而异(例如，在瓶子的顶部吹气所发出的噪音)。
滑动天窗开启出现的噪音
问题:


– 滑动天窗开启时，车速达到60公里/小时会出现低频噪音（击鼓声）。
原因:


– 
滑动天窗完全开启时，可察觉到由于空气流过开启的天窗口而造成的汽车内部的压力差。
处理方法:


– 
车速超过60公里/小时，轻轻地关闭滑动天窗直到击鼓声不再出现为止。
车门密封条产生的噪音

– 
因为空气流经车身板件的侧面与天窗时，外侧的压力稍微降低。因为暖气与通气系统而造成车内客厢的压力稍微偏高。此种压力差的形成，例如，在某车速之下车门会从密封垫提离几个毫米。若也有侧向风影响行驶中的汽车时，则此种效应会增加。

– 
采用弹性车门密封条可补偿所导致的间隙差异(车门密封条是在完好的状态时)。
车外噪音传入车内的内经
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	序号

	零件号

	名称


	1
	-
	车内通风口

	2
	-
	风挡玻璃密封条

	3
	-
	车门玻璃密封条

	4
	-
	滑动天窗密封条

	5
	-
	车门密封条

	6
	-
	行李箱密封条

	7
	-
	车内通风口

	8
	-
	车门把手


风噪音
概述
	
	风噪音的种类

	出现的地方?



	正常
	正常的气流声
	顶蓬、车窗

	
	由于气流方向的改变和环绕在个别零件的气流所造成的噪音
	A柱，外后视镜、天线、雨刮器

	严重
	密封条震动产生的噪音
	车门缝隙过大、车门/车窗密封条密封不严

	
	空气泄漏和空气流过的噪音
	车身板件密封系统泄漏

	
	空穴噪音
	车身板件空穴未密封

	“严重”栏的因素需要处理
	
	


概要
汽车风噪音的强度与产生是视不同零件的基本形状与结构而定。有两种主要的方法与维修诊断方式，可以将车内噪音量减低并改善其性质；

· 减低音源的强度。
· 减少传递的路径。
为了使车内风噪音获得整体的改善，两种因素都必须列入考虑。

车门、车窗与后厢盖的密封系统均对车内的听觉舒适度产生重大的影响。
实际的问题根源
驾驶侧和乘客侧车门的密封条

– 
诊断:


  - 
车门密封条顶部产生的噪音


– 
原因:


  - 
车门框架与顶蓬定位不好

– 
处理方法:


  - 
在车窗开打开的情况下重新定位

  - 
检查车门密封条到密封面的接触面。密封部位的宽度至少 5mm。

车门与A柱或车门与顶蓬的正确缝隙
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后尾箱盖的调整

– 
诊断:


  - 
车顶蓬与后尾箱盖顶缘的接合处产生的噪音

– 
原因:


  - 
后尾箱盖调整过高

– 
处理方法:


  - 
在铰链的接合处放松后厢盖然后更向下移动后厢盖。进行此动作时，注意与邻近组件连接的间隙。

  - 
必要时重新调整门锁。
后尾箱盖过高
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调整滑动天窗

– 
诊断:


  - 
滑动天窗产生的风噪音

– 
原因:


  - 
滑动天窗调整不正确

– 
处理方法：

  - 
根据下列要求调整滑动天窗:


  - 
滑动天窗四周的缝隙必须相同

  - 
滑动天窗必须调整到合适的车顶高度。


  - 
滑动天窗的前沿应与车顶平齐或稍低。

  - 
滑动天窗四周的密封必须全部均匀贴合。

正确安装滑动天窗
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右边风窗雨刮臂的调整

– 
诊断

  - 
噪音来自右边风窗雨刮臂的区域

– 
原因：

  - 
雨刮臂调得太高：
–  处理方法:

· 从轴上松开刮水器臂并调至其停驻位置以降低空气的乱流。
雨刮臂的调整
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	序号
	零件号

	名称


	1
	-
	太高

	2
	-
	合适


风噪音诊断的顺序(图表)


1. 
确认顾客的问题

      •   顾客的问题是什么以及他可提供何种有关风噪音的详尽信息？



2. 
在何种状况下会出现风噪音？

      1.
顺序A：有可能依据顾客所提供的细节来进行的诊断。

•
进行修正措施以解决风噪音问题。

•
路试汽车以确定问题已经解决。汽车必须以与先前发生风噪音的相同状况行驶。

•
若依据顾客提供的细节所实施的修正措施不成功，必须在工厂中进行更进一步的测试(参考顺序B)。

      2.
顺序B：不能依据顾客所提供的细节来进行的诊断。

•
在工厂内测试问题，参考任何相关的TSB(技术服务公告)。

•
直观检查外表的密封，检查间隙。

•
直观检查：汽车出厂后是否有任何的零组件被安装到汽车上？或者汽车是否曾在事故后维修过？

•
依据路试进行诊断。

•
依据诊断进行修正措施。

•
进行另一次路试，汽车必须以与先前发生风噪音的相同状况下行驶。

•
若路试无法显示维修工作是否有效，则需进行额外的测试例如粉末测试，听诊器测试，或超音波侦测。
车间诊断
维修工作进行之前，必须先进行直观检查。应特别注意车门的安装。所有的车门都调整到最佳的安装位置时，通常可以排除在高速下的风噪音(排除车门密封问题)。
听诊器测试

– 
听诊器测试是检查车身板件空气泄漏简单而适用的工具。若鼓风机开到高速，并且所有的车门，车窗与其它的开口部位都关闭，则可造成车内的气压高于车外的气压。如此便可在车外检查漏出的空气。
粉末测试

– 
使用白色粉末涂抹在车门密封垫的接触面，便可查出无法紧密接触的车门密封垫。进行此方式时，车门必须小心地关闭然后再打开。如此便可使未接触到的密封表面显示出来。
超音波诊断器

– 
泄漏也可以使用超音波诊断器及声频产生器来检测。进行此方式时将超音波声频产生器放在车内并在车外将诊断器调至产生器的声音频率，然后在车外进行测试。侦测器将立即指示出任何的泄漏。
   
–  风噪音的原因及来源通常可以在路试时查  出。必须注意下列各点：

  - 
选择干燥，平直且车流量少的道路。

  - 
确认轮胎的胎压正确以避免轮胎噪音。
驾驶技术

– 
使用高档位(四或五挡)在所有的车速范围进行路试。

– 
路试必须由两人进行，并且测试不同的座椅位置。

– 
必要时作一些准备工作（如粘贴布封住部位）。

– 
路试时特别注意车门的开口与车门的密封垫。
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